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Quen son eu? Silencio
N

Unidade Techoloxias Marinas V

Centro Tecnolodxico do Mar-Fundacion CETMAR

-Instrumentacion Oceanografica para a monitorizacion do medio marino

-Validacién de prototipos en condicidns reais de traballo
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Centro Tecnoléxico do Mar-Fundacion CETMAR  Silencio
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CETMAR es unha Fundacion publica que traballa pola mellora:
* Do medio marino

* Dos seus recursos
* De todos os sectores que viven do mar \ — '“ C ETMAR

\ ) CENTRO TECNOLOGICO DEL MAR

Como???
* Fomentando a innovacion
e Traballando pola sostenibilidade ambiental, social e

econdmica.
e Guiando no I+D+i ao sector maritimo-pesqueiro, centros

de investigacidon e administracion
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Centro Tecnoléxico do Mar-Fundacion CETMAR  Silencio
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Diferentes areas ou unidades de traballo de diversos ambitos:
* Control e xestion do medio marifio e os seus recursos  _

e Cooperacion Internacional
* Formacién N r“CETMAR

* Promocidn e Transferencia de tecnoloxia \ N canmroecnoL6GICO DL MAR
e Socioeconomia da pesca

* Tecnoloxia dos productos pesqueiros
* Unidade de tecnoloxia Marina
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Maio de 2021 en CETMAR traballamos 48 persoas:
37 mulleres
e 11 homes
e 7 das 8 coordiadoras de area son mulleres

Formacion académica do persoal de CETMAR é moi diversa (Bioloxia, Quimica, Cc. Mar,
Economia, Traduccidn, Enxeferia, Comunicacion, Cc. Politicas, Dereito, Antropoloxia, etc.)
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Unidade de Tecnoloxia Marina-UTMAR

-Campos de especializacion

* Deseio, instalacion e mantemento de redes de observacién
meteoroldxica e oceanografica

* Integracion e avaliacidon de novas tecnoloxias de seguimento

* Desenvolvemento de solucidns tecnoldxicas personalizadas

Enerxias renovables marinas
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Unidade de Tecnoloxia Marina-UTMAR Silencio
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-Redes de observacién-DATOS ambientais: A Raial ki

www.marnaraia.com

* Meteoroloxicos: vento, temperatura, humidade, radiacion solar D

* QOceanograficos: temperatura e salinidade do mar a diferentes niveis, correntes
concentracions de osixeno e clorofila

Control de calidade dos datos e Posta en valor dos datos adquiridos o e L e T
- — a -y


https://vimeo.com/channels/marrisk/284103907
https://vimeo.com/channels/marrisk/284103907
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Por que estou hoxe aqui? Silencio

Mostrar a labor das mulleres
nas ciencias e empodarar as
mulleres do futuro

Poner a ciencia ao servizo
da Sociedade

Unién Europea

o Fondo Europeo Maritimo y I N T E“A R E s ; § §\:“ C ETMA R

de Pesca (FEMP) mw?  CENTROTECNOLOGICO DEL MAR

PROGRAMA

pleamar

Fundacién Biodiversidad




W
o N ™

Por que estou hoxe aqui? Silencio
Fa e o

‘\AV

p W S
NN

—~Silencio

Uni6én Europea N Q\
Fondo Europeo Maritimo y l N T E“A R E s l:\s §\,‘i“ C ETMA R

de Pesca (FEMP) mw?  CENTROTECNOLOGICO DEL MAR

te el

Fundacién Biodiversidad




W N
N N

Proxecto SILENCIO Silencio

Proxecto do programa pleamar 2020

-1 ano de duracion (dic 2020-dic 2021)

-Financiado por Fundacion Biodiversidad parte do Ministerio
para a Transicion Ecoloxica e o Reto Demografico.

-Confinanciado FEMP ﬁ%m “’..ﬁ“.:“m
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Proxecto SILENCIO Silencio
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Proxecto do programa pleamar 2020

Innovacion no sector pesquero

Alineado con la Prioridad 1: Fomentar una pesca sostenible desde
el punto de vista medioambiental, eficiente en el uso de los
recursos, innovadora, competitiva y basada en el conocimiento.
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Obxectivo do Proxecto SILENCIO Silencio
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“Establecer as bases para o desenvolvemento dunha actividade
pequeira e marisqueira mais sostible e con menor impacto
acustico para mellorar o estado ambiental do medio marino”

Iy
."\

e Mellorar o conecemento sobre ruido marino

e Estudar a viabilidade de electrificar a propulsién dos barcos de pequeno porte
&/7

... ... INTEWNN\ARES ~\\“CETMAR

d Pesca (FEMP) ooooooooooooooooooooooo

e Potenciar o compromiso do sector e da sua
contorna coa problematica do ruido marifio

3 @SILENCIO_CETMAR
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Que imos facer no Proxecto SILENCIO? Silencio
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a.- Monitorizar e estudar o ruido marino

=
.*\

b.- Estudar a viabilidade de usar propulsion eléctrica nas pequenas
embarcacions
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a.- Monitorizar e estudar o ruido marino
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a.- Monitorizar e estudar o ruido marino = e
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Que é o ruido? Silencio
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O son é unha variacion da presion dun fluido que se produce
cando un obxecto vibra no seu interior. Este movemento despraza
as particulas cercanas, que desplazan as contiguas e asi
sucesivamente, xerando unha perturbacion que se propaga: onda
sonora.

Mas rapido

| a ._;,-;| yCidaa del sonido en e

agua es mas de 4

(1500 n
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Que é o ruido? Silencio
NN

~Vv

O son é unha variacion da presion dun fluido que se produce
cando un obxecto vibra no seu interior. Este movemento despraza
as particulas cercanas, que desplazan as contiguas e asi
sucesivamente, xerando unha perturbacion que se propaga: onda
sonora.

Mas fuerte

/./ Debido a la mayor densidad del agu

v a la mayor veiocigad del somdo en

I "111 ;'l.!; jente )" "ulT 1l )f Nt
1 de la misma manera, genera ondas de

NIAO SO dB Mmas fuerte DaJo el ague

y en el aire
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O son é unha variacion da presion dun fluido que se produce
cando un obxecto vibra no seu interior. Este movemento despraza
as particulas cercanas, que desplazan as contiguas e asi
sucesivamente, xerando unha perturbacion que se propaga: onda
sonora.
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Que ruido temos no mar? Silencio
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Ruido natural: ondas, fauna, etc.

Balea Xibarte (Megaptera novaeangliae) Arroaces (Tursiops truncatus)
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https://www.youtube.com/watch?v=Bhqfp-Qt6f4&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=Bhqfp-Qt6f4&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=vtJeRZFZgbU
https://www.youtube.com/watch?v=vtJeRZFZgbU
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a.- Monitorizar e estudar o ruido marino L
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O ruido do mar tamén pode verse... Silencio
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Arroaces (Tursiops truncatus)
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..fw
Que ruido temos no mar? Silencio
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Moitos animais usan o son para realizar as suas funcion basicas

alim
Qz(a 917 (o

~
%

H 165 1. El animal emite una onda
Ecolocalizacion
2. La onda rebota en el objeto
Como analizar el ambiente a través de

5 3. El animal recibe la onda
los sonidos.

4. £l cerebro procesa la informacion y detecta el objeto, Para Co

Mediante esta habilidad, mamiferos
marinos como los delfines, las orcas,
los calderones, las marsopas o los

su forma y su densidad

Meldn que Orificio
emite ondas nasal

cachalotes emiten sonidos (ondas
acusticas) en el agua que rebotan en
los objetos vy regresan a los animales

en forma de eco. (((((((( ( ( “

Gracias a este sistema, pueden '

La mandibula
transmite las
ondas al oido
interno

\\
as 19‘3\.\)

o
Q'

conocer el tamano, la forma, la — <,
velocidad, la distancia, la direccion, e )))))))>>>> ‘t‘%
incluso parte de la estructura interna -]
de los objetos en el agua detectando &
obstaculos, presas, predadores, etc. — v,\'f
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a.- Monitorizar e estudar o ruido marifio = e
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Que ruido temos no mar? Silencio
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Ruido natural: ondas, fauna, etc.

Ruido de Orixe humana: extraccion, pesca, obras, etc.

o

Ruido continuo

Ruido |mpulswo

El trafico de barcos es probablemente la mayor duracion vy alta
fuente de ruido antropico en el mar y se estima
que, debido a el, se ha incrementado en
unos 15 dB el nivel de ruido ambiental de

bajas frecuencias (<100 Hz)

intensidad. Las es, las obras en mar
adentro o los d 2

comprimido que se utilizar

naturaleza de los fondos i )S SON algunas

ruigo Impuisivo

El sonar

(Sound Navigation and Ranging)
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Que ruido temos no mar? Silencio
NN
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Moitos animais usan o son para realizar as suas funcion basicas

Ruido Orixe humana interfiere coa fauna
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Que ruido temos no mar?

A decades

<
Operational noise from oil and Shipping
gas, subsea mining, wind farms
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months

c
h=)
e
o
| =
=1
(]

weeks

days

hours g |
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Duarte et al., Science 371, 583 (2021)
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Duarteetal., Science 371, 583 (2021)
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a.- Monitorizar e estudar o ruido marino & W N
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ST NN
Pristine Biophony

' [ Anthrophony o
SRR =
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Human-made sounds
Kelp forest
P Earthquake Sea animals
Anthropocene Low-flying airplanes
*4 Shiptraffic " Piledriving

Fishing boat
Sonar

Military ships

Duarte et al., Science 371, 583 (2021)
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a.- Monitorizar e estudar o ruido marino é W N
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Por que é tan interesante mellorar o noso Silencio
conecemento do ruido no mar? ~v

Directiva Marco da Estratexia Marina (2008/56/CE)

Estrategias marinas S Ruido Marino ?
medidas € O gran j
desconecido

Programas de

Evaluacion :
Evaluacion seguimiento

Inicial

Buen estado Objetivos
ambiental ambientales
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Poorly agedfﬁ g
Glacier ;r‘:a:ly Stronger “Storms

Increa infishng 3 ) ‘ lhcreased pile riving

Wildlife in kelp Underwater Wildlife in coral
forest reduced mining : reef reduced

Well-managed future
Less shiptraffic  Quieter propellers Ao e

Fting turbines V

Seafloor-based seismic survey

Duarte et al., Science 371, 583 (2021)
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NNt
Cémo medimos o ruido??? Silencio
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* Proéxima al Parque das lllas Atlanticas
 Maior suministro enerxético
e @Gran actividad extractiva
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Qué queremos facer? Silencio
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Limpar os rexistros...
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a.- Monitorizar e estudar o ruido marino

Qué queremos facer? aiie Silencio

Ferramenta de visualizacion

88 RedDeBoyas » Plataforma Cortegada -

== SeaSurface Min:5"C SeaBotton Min:3°C ADCP Min: 3 °C

Corrinete eléctrica dispositivos

| | | |
30 = =
2004 r \ 1 Velocidad Viento Direccién Viento
.
A 0%

‘Ah

1116 1/24 2/8

== PaneiSolar Min: 0.21 A == PanelSolar Pico Min: 0.25 A == Sun ahtitude Min: -68.88
== Datalogger Min: 0.03 A Datalogger Pico Min: 0.07 A PanelSolar Rpy Min: 0.01 A
PanelSolar Rpy Pico Min: 0.02 A Aerogenerador Rpy Min: 0.07 A
Aerogenerador Rpy Pico Min: 0.02 A == RaspberryPi Min: 0.0 A

R Salinidad

Voltajes dispositivos
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== Datalogger Min: 11.88 == CTD1 Min:0 == CTD2 Min:0 == RaspberryPi Min: 12.47
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== SeaSurface Min: 0.10 == SeaBotton Min: 0.10
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Qué queremos facer? T Silencio

Ferramenta de visualizacion
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a.- Monitorizar e estudar o ruido marino

Qué queremos facer?
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Qué queremos facer? Silencio
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2 motores que alimentados a 70 voltios tefien unha potencia de 10-15 CV

3x3 baterias 70 vol e https://www.torgeedo.com/es A
6S 16Ah 48Ah '
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Electric motor

torque

Gasoline engine

Torqeedo Motores Motores Motores fueraborda =3
fueraborda de pesca de gasolina
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convencionales

-Térmico 25CV potencia real de 3,75 Cv

-Eléctrico 10-15CV potencia real de 4-6 CV
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Principales resultados

SILEMAR Primer mapa interactivo de ruido submarino en la Reserva Marina Cabo de Palos-Islas
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Unidad de tecnoloxias marinas
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