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1 Introduccion
El proyecto IMPALHA II (Impacto del Palangre de Fondo en los Habitats

Bentdénicos en los LICs de la Red Natura 2000) se enmarca en la necesidad
creciente de disponer de conocimiento cientifico sdélido y aplicable para la
gestidén sostenible de los ecosistemas marinos y de las actividades humanas
que interactuan con ellos. En particular, la pesca demersal constituye una de
las principales presiones antrdépicas sobre los fondos marinos, especialmente
en zonas de alto valor ecologico como los espacios marinos protegidos de 1la

Red Natura 2000.

IMPALHA

IMPACTO DEL PALANGRE DE FONDO
EN LOS HABITATS MARINOS BENTONICOS
EN LOS LICS DE LA RN200O

A lo largo de las Ultimas décadas, la investigacidén cientifica y los marcos
normativos europeos han avanzado de manera notable en la evaluacién de los
impactos de determinadas artes de pesca, fundamentalmente el arrastre de
fondo. Sin embargo, para otros artes demersales ampliamente utilizados, como
el palangre de fondo, el conocimiento disponible sobre su interaccidon real
con los habitats bentonicos es todavia limitado. Esta carencia de informacion

ha generado que, en numerosos procesos de planificacidén y gestidn espacial,
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se apliquen medidas precautorias basadas en analogias con artes mas
impactantes, sin disponer de evidencias empiricas suficientes que permitan
una diferenciacion objetiva entre aparejos, intensidades de uso y tipos de

habitat.

En este contexto surge el proyecto IMPALHA, cuyo objetivo fundamental es
contribuir a cerrar esta brecha de conocimiento mediante el desarrollo de
metodologias especificas que permitan analizar, cuantificar y contextualizar
el impacto del palangre de fondo sobre los habitats bentdnicos, con especial
atencion a aquellos incluidos en la Red Natura 2000. La primera fase del
proyecto permitidé establecer una caracterizacién preliminar de la actividad
pesquera con palangre en el Sistema de Cafones Submarinos de Avilés, asi como
sentar las bases metodoldgicas y conceptuales para el andlisis del impacto y

la interaccidn entre presion pesquera y habitats.

IMPALHA II representa la continuacion natural y necesaria de ese trabajo
inicial, ampliando tanto el alcance espacial como el nivel de detalle del
anadlisis. En esta segunda fase, el proyecto incorpora de forma explicita la
informacién procedente de 1las pesquerias artesanales de las comunidades
auténomas de Cantabria y del Principado de Asturias, integrando fuentes de
datos de alta resolucidén espacial, como los sistemas GPS autondémicos, junto
con informacién administrativa y econdmica procedente de los registros

oficiales de actividad pesquera.

Uno de los ejes centrales de IMPALHA II es la mejora sustancial en la
estimacion espacial del esfuerzo pesquero, un aspecto clave para cualquier
evaluacion de impacto ambiental. La precision espacial con la que se
representa la actividad pesquera condiciona de forma directa la identificacidn
de solapamientos con habitats vulnerables y, por tanto, la interpretacidn de
los efectos potenciales de la pesca. A través del desarrollo de algoritmos,
bases de datos integradas y herramientas analiticas en entorno R, el proyecto
avanza hacia representaciones de la presidén pesquera adaptadas a la escala

real de las pesquerias artesanales y de los procesos ecoldgicos bentodnicos.

De manera complementaria, IMPALHA II aborda el analisis del impacto del
palangre mediante métodos directos, apoyandose en campaifas de investigacion
a bordo de buques pesqueros comerciales y en la revision critica de informacidn

experimental previa. Este enfoque permite caracterizar la interaccidn entre
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distintos tipos de palangre de fondo y los habitats bentdnicos, evaluar sus
efectos sobre especies estructurantes y aportar evidencias empiricas para la

definicion de indicadores de impacto con potencial aplicacién en la gestion.

El proyecto incorpora ademas una dimension claramente orientada a la
transferencia del conocimiento y al apoyo a la toma de decisiones. Los
resultados generados no se conciben Unicamente como productos cientificos,
sino como herramientas operativas para las administraciones competentes y los
procesos participativos de planificacién espacial. En este sentido, 1la
colaboracion activa con las comunidades auténomas y con el sector pesquero
artesanal constituye un elemento vertebrador del proyecto, favoreciendo una
aproximacidén basada en la cogeneracion de conocimiento y en la gobernanza

compartida.

Foto 1. Jornada de transferencia durante el taller IMPALHA I

En conjunto, IMPALHA II aspira a contribuir de manera significativa al
desarrollo de estrategias de gestion espacial mas precisas, diferenciadas y
proporcionales, que permitan compatibilizar la conservacién de los habitats
benténicos con la viabilidad socioecondmica de las pesquerias artesanales.
Sus resultados se situan en la interseccidn entre ciencia, gestidén y sector,
y son transferibles a otros contextos geograficos donde el palangre de fondo

interactla con ecosistemas marinos sensibles.
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1.1 _Proyectos previos

LIFE+INDEMARES

El proyecto LIFE+INDEMARES (2009-2014) ha permitido profundizar en el
conocimiento del medio marino en Espafa desde un enfoque multidisciplinar,
investigar y conocer los habitats y especies que lo pueblan y entender la
estrecha interaccién entre el hombre y el mar. Durante este proyecto se
identificaron y caracterizaron espacios marinos con habitats y especies de

interés comunitario y se incorporaron a la Red Natura 2000.

LIFE IP INTEMARES

Partiendo de los avances logrados en LIFE INDEMARES, el Proyecto LIFE IP
INTEMARES (2017-2024) continud con la proteccion de mas espacios de la Red
Natura 2000 y con la gestidén eficaz, usando la investigacidon como base para
la toma de decisiones y con participacion activa de todos los agentes

implicados.

IMPALHA |

La mayoria de los estudios que se han realizado hasta el momento se han
centrado en el arrastre, su funcionamiento e impactos. Como consecuencia de
estos trabajos se han descrito numerosas metodologias para cuantificar
espacialmente la intensidad de la pesca respecto al impacto generado sobre
los habitats y de indicadores para evaluar la calidad de los habitats en
relacién a la presidén del arrastre (Gonzalez-Irusta et al., 2018; Pitcher et
al., 2022; Serrano et al., 2022). Sin embargo, para el resto de artes de pesca
demersal como son palangre, enmalle o nasas, aunque se sabe que su impacto
sobre el fondo es menor (Duran et al., 2011; Grabowski et al., 2014; Pham et
al., 2014; Dias et al., 2020; Belchier et al, 2022), se echaba en falta el
desarrollo de estudios enfocados en la descripcion de los impactos que el uso

de estos tipos de aparejo pueden suponer para los habitats.

Por todo ello, el objetivo principal del proyecto IMPALHA I fue la de disenar
las metodologias especificas que permitan maximizar de forma objetiva 1la
proteccién de estos habitats vulnerables minimizando a su vez los impactos en

las actividades pesqueras. Ademas, en caso de que no sea posible anular el
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impacto, se podran disenar estrategias de mitigacidén para reducir el mismo lo

maximo posible.

Otra linea de actuacién era la de facilitar la comunicacién y divulgacién
para dar a conocer a la sociedad, y especialmente al sector pesquero, 1las
metodologias, las herramientas y los motivos para establecer las herramientas
de gestidén necesaria para la actividad del palangre y su consecuencia sobre
los habitats benténicos. Siendo prioritario el crear canales de comunicacion
que permitan la transmision de conocimientos entre ciencia-pesca-gestidn-
tercer sector. Este canal de comunicacién se ha mantenido en el tiempo, no
s6lo durante la primera fase del proyecto IMPALHA, si no también durante la

segunda fase y se mantendrd y mejorara para futuros proyectos.
En la primera fase del Proyecto se llevaron a cabo las siguientes actividades:

« Dar a conocer el proyecto y algunos conceptos asociados a 1la

investigacidén y a la gestidn.

« Aproximarnos a la realidad de la pesqueria, fundamental para validar
los resultados que hemos obtenido, y conseguir informacidén que no se

desprende de los datos recopilados.

« Establecer relacidén con las organizaciones y sectores implicados en la
gestion de los habitats bentdénicos y las pesquerias, con especial
atencidén al sector pesquero, que ha desempefado un papel esencial en la

segunda fase del proyecto.
Los principales resultados obtenidos en la primera fase de IMPALHA

1. Caracterizacidn espacio-temporal de la pesca con palangre de fondo en
el LIC Sistema de canones submarinos de Avilés y su interaccidén con los

habitats bentdnicos.

2. Disefio de la campana de investigacion experimental Before/After-

Control/ Impact (BACI).

3. Divulgacién de 1los rzresultados del proyecto y de las principales
metodologias y conceptos para el estudio del impacto de la actividad

pesquera en los habitats y su aplicacidén en el asesoramiento.

Para alcanzar estos objetivos se han realizado 6 actividades:
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espacial de la actividad pesquera (diario de pesca, hojas de venta,
datos VMS, Sistema AIS, entre otros) para la creacidn de una geodatabase
donde almacenar toda la informacidén necesaria para los andlisis del

Proyecto IMPALHA.
« A2. Caracterizacién de la actividad pesquera de palangre de fondo.

« A3. Solapamiento de 1la actividad pesquera con los habitats vy

rendimientos econoémicos.

« A4. Diseio e identificacidén de las necesidades para la realizaciodn de
la campafa de investigacidén que se realizarda en la segunda fase del

proyecto.

« A5. Comunicacion de los resultados obtenidos en la primera fase del
proyecto y las principales metodologias y conceptos para el estudio del
impacto de la actividad pesquera en los habitats y su aplicacién en el

asesoramiento.

1.2 Los habitats hentdnicos y su proteccion ante la actividad pesquera

El conocimiento de la esencialidad de los hdabitats bentdénicos tanto
ambientalmente como en el soporte de recursos vivos susceptibles de ser
explotados es muy reciente (Kaiser et al., 1999). La mayoria de ellos llevan
siendo explotados desde mucho tiempo antes de conocer su estructura,
distribucion y de que se tuviera un conocimiento de cdémo las actividades de
origen antropico les impactan o modifican. En general, nos encontramos muy
alejados de las condiciones de referencia o6ptimas que deberian ser las de un

habitat no explotado o explotado de forma sostenible (Borja et al, 2012).

El interés creciente por los recursos oceanicos, y la relacioén directa entre
calidad ambiental, biodiversidad y estado de los recursos agravado por un
entorno con altas incertidumbres, por el cambio climatico y la pérdida de
biodiversidad, ha hecho necesario establecer estrategias internacionales que
garanticen la sostenibilidad de los medios de produccioéon y la gestidn de los
conflictos entre los distintos actores (Rayner et al., 2019; Bax et al.,
2021). Como ejemplo tenemos la bateria de directivas y estrategias europeas
desarrolladas con tal fin entre las que podemos destacar las directivas de

habitats y aves, la directiva marco de las estrategias marinas, la estrategia
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llevan implicitas medidas de restriccidn espacial a usos en funcidn de las
caracteristicas y valores ambientales de 1las 1localidades y de 1la
vulnerabilidad del habitat a la actividad humana donde hay interaccién (Reiss
et al., 2015, Palialexis, et al., 2021). La actividad pesquera se ha situado
en el centro del tablero, ya que se trata probablemente de la actividad humana
relacionada con el mar mas antigua e importante, y que por lo tanto es 1la
actividad con la que otras actividades nuevas estan o van a competir por un

escenario limitado por las posibilidades y tipos de impacto.

La gestion pesquera ha pasado por multiples etapas, desde expansivas con el
incremento del esfuerzo en los 60 y 70 a la aplicacién de medidas restrictivas
de esfuerzo o capturas bajo una perspectiva de gestidén generalmente
monoespecifica (Punzon, et al., 2020). En este contexto es necesario analizar
la sensibilidad de los habitats o como estos pierden calidad en funcidén de
las distintas presiones pesqueras, de forma que podamos hacer una gestion
eficiente espacial y en intensidad de las fuentes de presién (Elliot et al,
2018). Las pesquerias con artes fijas de fondo, principalmente palangres y
enmalles, se han presentado como una alternativa a otras actividades pesqueras
consideradas mucho mas lesivas como el arrastre o las dragas hidraulicas
(Grabowski et al., 2014). La relevancia del uso de este tipo de aparejos de
pesca es multiple ya que ademdas de ser una actividad que pueden desarrollar
pesquerias de gran altura, son dos de los principales aparejos que utilizan
las pesquerias artesanales. Esto implica que lo pueden utilizar potencialmente
un gran numero de unidades en el mundo que trabajan cerca del puerto base
(entre el 75% y el 85% de las unidades pesqueras en todos los continentes
(FAO, 2022), y que por lo tanto son muy relevantes tanto social como
culturalmente (Andrew et al., 2007; Johnson, 2018; Lloret et al., 2018).
Ademads, en general tienen menos restricciones espaciales que por ejemplo el
arrastre, tanto legislativas como de operatividad, pudiendo trabajar desde la
zona infralitoral a zonas del talud continental, y tanto en habitats
sedimentarios como en rocosos, estos Ultimos en general habitats muy sensibles

por su componente biogénica (Fernandez-Arcaya et al., 2024).

10
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Foto 2. Barco pescando pulpo con nasas (Autor: A. Punzodn)

1.2.1 Figuras de gestion

Todos los trabajos realizados en el marco del proyecto seran de apoyo al
desarrollo y aplicacion de las principales directivas y reglamentos europeos

en materia de conservacidén de la naturaleza.

EEMM

La Directiva Marco sobre la Estrategia Marina (DMEM) constituye el pilar
fundamental de la politica ambiental de la Unidén Europea en el medio marino.
Su objetivo principal es alcanzar o mantener el Buen Estado Ambiental (Good
Environmental Status, GES) de los mares europeos, integrando la proteccion
ambiental con el uso sostenible de los recursos marinos. En este contexto,
los habitats bentdnicos ocupan un papel central dentro de varios descriptores

clave del GES, especialmente el Descriptor 6 (integridad del fondo marino).

Desde el punto de vista de los habitats benténicos, la directiva reconoce que
el fondo marino es un componente estructural esencial de los ecosistemas, y
que su estado refleja tanto las condiciones ecoldgicas como la intensidad de
las presiones humanas. En particular, establece que la integridad del fondo
debe garantizar que las estructuras fisicas, las funciones ecoldgicas y las
comunidades bioldégicas no se vean alteradas de manera significativa por

actividades humanas como la pesca, el dragado o las infraestructuras marinas.

11
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estrategias marinas en ciclos de planificaciéon de seis afos, que incluyen
varias etapas: evaluacion inicial, definicién del buen estado ambiental,
establecimiento de objetivos ambientales, programas de seguimiento y programas
de medidas. En el ambito bentoénico, esto implica la necesidad de caracterizar
la distribucién de 1los habitats, evaluar su estado de conservacion vy
cuantificar 1las presiones que afectan al fondo marino, incluyendo 1la

intensidad de la pesca de fondo.

¢ Indicodore
e Garantizar

\

Descriptores

Un elemento especialmente relevante es que la directiva promueve el uso de
indicadores cuantitativos y espacialmente explicitos, lo que ha impulsado el
desarrollo de herramientas de analisis como la cartografia de habitats, 1la
estimacion de la huella pesquera o el uso de rasgos biologicos (Biological
Traits) para evaluar la sensibilidad de las comunidades bentdénicas. Este
enfoque es clave para proyectos como IMPALHA, donde la relacidén entre presidn

pesquera y estado de los hadbitats se analiza en términos cuantitativos.

Ademads, la DMEM se articula de forma coherente con otras politicas europeas,
como la Politica Pesquera Comin y la Directiva Habitats, promoviendo un

enfoque ecosistémico que integra la conservacidén con el uso sostenible.

12
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Red Natura 2000

La Directiva de Habitats es uno de los instrumentos mas relevantes de la Unidn
Europea para la conservacion de 1la biodiversidad, y constituye la base
juridica de la Red Natura 2000, que incluye numerosos habitats bentodnicos de

alto valor ecologico en el medio marino.

S T e
Y A
e

\ a
NATURA 2000

En relacién con 1los héabitats bentdénicos, 1la directiva establece 1la

identificacidén, proteccién y gestion de aquellos habitats naturales
considerados de interés comunitario, incluyendo algunos especialmente
vulnerables, como arrecifes, fondos rocosos, habitats dominados por corales
de aguas frias o agregaciones de esponjas. Estos habitats estan recogidos en
el Anexo I de la directiva y son objeto de designacidén dentro de los Lugares
de Importancia Comunitaria (LIC) y posteriormente Zonas Especiales de

Conservacidén (ZEC).

El enfoque de la directiva se basa en el mantenimiento o restablecimiento de
un estado de conservacion favorable, definido a partir de tres elementos: la
extension del habitat, su estructura y funciones, y el estado de sus especies
caracteristicas. En el caso de los habitats bentoénicos, esto implica no solo
conservar su presencia espacial, sino también garantizar la integridad de las

comunidades bioldgicas y los procesos ecologicos asociados.

Uno de los aspectos clave es que la directiva introduce el principio de que
cualquier plan o proyecto que pueda afectar de forma apreciable a un espacio
Natura 2000 debe someterse a una evaluacidn adecuada de sus repercusiones.

Esto incluye actividades pesqueras cuando puedan afectar a habitats

13
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protegidos. En este contexto, disponer de informacién precisa sobre la
distribucién espacial de la pesca y su impacto resulta fundamental para
evaluar 1la compatibilidad de estas actividades con 1los objetivos de

conservacion.

En la practica, la Directiva de Habitats ha llevado al desarrollo de planes
de gestidon especificos para cada espacio, donde se establecen medidas
concretas para compatibilizar la conservacidén con los usos existentes. Estas
medidas pueden incluir restricciones de actividades, zonificacidn espacial,
o regulaciones especificas sobre determinados artes de pesca. Sin embargo, en
muchos casos, la falta de informacion detallada sobre los impactos reales de

cada arte ha llevado a la adopcioén de enfoques precautorios generalistas.

En este sentido, estudios que analicen de forma especifica el impacto de
distintas artes de pesca, como el palangre de fondo, permiten avanzar hacia
una gestion mas diferenciada y eficiente, evitando restricciones innecesarias

y mejorando la compatibilidad entre conservacién y actividad pesquera.

Restauracion de la Naturaleza

El Reglamento de

Restauraciodn de la

o
Naturaleza representa
o=y
un cambio de paradigma
en la politica
ambiental europea, al \
centrado en la [ ab -

conservacion a uno que incorpora de forma explicita la restauracion activa de
ecosistemas degradados, incluyendo los ecosistemas marinos y los habitats

bentonicos.

En el ambito marino, el reglamento establece objetivos vinculantes para la
recuperacion de ecosistemas degradados, exigiendo a los Estados miembros 1la
implementacion de medidas dirigidas a mejorar el estado ecoldgico de los
habitats, restaurar sus funciones y aumentar su resiliencia frente a presiones

como el cambio climdtico o las actividades humanas. Los habitats bentdnicos,
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por su vulnerabilidad y su papel clave en el funcionamiento de los ecosistemas

marinos, son uno de los principales focos de estas acciones.

El reglamento zreconoce que una gran proporcion de los hébitats marinos,
incluidos 1los bentdénicos, se encuentran en estados de degradacion
significativa, y que la conservacién por si sola no es suficiente para
garantizar su recuperacion. Por ello, introduce objetivos temporales concretos
para la restauracidon progresiva de superficies de hdébitats, con especial

atencidén a aquellos incluidos en la Red Natura 2000.

Uno de los elementos mas relevantes es que el reglamento exige la integracion
de la restauracidén en las politicas sectoriales, incluyendo la pesca. Esto
implica que la gestion pesquera debera adaptarse no solo para evitar impactos,
sino también para contribuir a 1la recuperacion de los habitats. En este
contexto, se refuerza la necesidad de comprender las diferencias en el impacto
de los distintos artes de pesca sobre el bentos, ya que estas diferencias
pueden ser determinantes para disefar medidas de restauracidén compatibles con

la actividad econdmica.

Ademas, el reglamento promueve un enfoque basado en la planificacidén espacial
y la priorizaciéon de acciones, donde herramientas como la identificacidn de
areas prioritarias de conservacién o el andlisis de escenarios de gestion
juegan un papel fundamental. Esto conecta directamente con metodologias como
las utilizadas en IMPALHA, donde se integran datos ecoldgicos vy

socioeconomicos para optimizar decisiones de gestion.

Otro aspecto clave es el énfasis en la monitorizacién y evaluacidén continua,
lo que requiere el desarrollo de indicadores robustos que permitan medir la
eficacia de las medidas de restauracién. En el caso de los habitats bentdnicos,
esto dimplica evaluar cambios en 1la diversidad, 1la estructura de las

comunidades o la presencia de especies sensibles.

En conjunto, el Reglamento de Restauracidén introduce un marco mas ambicioso
y operativo que complementa a la Directiva de Habitats y a la DMEM, orientando
las acciones no solo a conservar, sino a recuperar activamente los ecosistemas
bentonicos, y reforzando el papel de 1la ciencia como base para 1la

implementacidn de politicas eficaces y socialmente viables.
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2 Objetivos

El objetivo del proyecto es analizar el impacto de la pesca de palangre de

fondo

sobre los habitats bentdnicos de la Red Natura 2000, mediante el

desarrollo de metodologias de alta resolucion espacial y el uso de informacidn

empirica, con el fin de aportar herramientas cientificas que apoyen la gestidn

y planificacién espacial sostenible de la actividad pesquera.

Objetivos especificos:

16

Coordinar, gestionar y difundir el desarrollo del proyecto y sus
principales resultados, garantizando la comunicacién efectiva entre
ciencia, administraciones y sector pesquero, asi como la transferencia

de conocimiento generado.

Desarrollar cartografias de alta resolucioéon de la distribucioén espacial
y de la intensidad del esfuerzo pesquero del palangre de fondo,
generando productos transferibles a las administraciones autondmicas

para su aplicaciodn en procesos de gestion.

Analizar la interaccidén entre presioén pesquera y habitats bentodnicos,
evaluando 1los efectos del palangre de fondo sobre especies
estructurantes y caracteristicas ecoldgicas clave, y proponiendo

indicadores de impacto con aplicabilidad en la gestion espacial.
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3 Zona de estudio

Fundamentalmente nos vamos a centrar en la zona del LIC del Sistema de Cahones
Submarinos de Avilés, que es donde vamos a focalizar nuestros estudios de
impacto y gestion. No obstante, y dado que uno de los objetivos era el
incorporar informacion de las CCAA, ademas hemos colaborado con la CCAA de
Cantabria para que los procesos fueran lo mas universales posibles, y que la

herramienta de transferencia fuera valida para mas de una CCAA.

3.1 ELLIC de Sistemas de Caiiones de Avilés

El Sistema de cafones submarinos de Avilés se localiza en el margen continental

del norte de la peninsula ibérica, frente a la costa occidental de Asturias,
concretamente entre las localidades de Luarca y Gijén. Actualmente se estan
finalizando los estudios sobre sus habitats bentoénicos y la diagnosis de los
efectos de la pesca demersal sobre los mismos. Una caracterizacioén ambiental,
ecolégica y de las presiones antropicas se pueden leer en: Sanchez et al.
(2014); Punzdén et al. (2016); Modica et al. (2022); Rodriguez-Basalo et al.
(2022); y Rodriguez-Basalo et al. (2026).

Es una zona estructuralmente muy compleja en donde la plataforma continental
del mar Cantédbrico se encuentra profundamente modificada por la accion de la
tectdnica compresiva presentando importantes elementos geomorfoldégicos. Entre
estos destacan tres grandes cafnones submarinos (Avilés, El1 Corbiro y La
Gaviera) junto con sus cafones tributarios, una plataforma marginal (Canto
Nuevo) y un alto estructural rocoso masivo (Agudo de Fuera). E1 complejo
sistema de cahones se extiende desde la plataforma continental hasta 1la
llanura abisal y es controlado por el régimen tectdénico de la zona (Gémez-
Ballesteros et al., 2014). La plataforma continental, de borde muy irregular,
tiene una anchura variable entre 12 y 40 km y presenta numerosos afloramientos
rocosos y escaso recubrimiento sedimentario. Los sedimentos de origen
continental, procedentes de los rios asturianos de Narcea y Naldn, son
transportados por las corrientes marinas a través del sistema de cafones hasta
llegar a la 1llanura abisal, zrecorriendo en ocasiones hasta mas de 90

kilometros. En el talud continental se distinguen un talud superior (entre
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los 200 y 2000 m de profundidad) y un talud inferior de fuerte pendiente que
finaliza de forma nitida a 4700 m en la llanura abisal del Golfo de Vizcaya.
E1l candn de Avilés comienza a 128 m de profundidad, a tan solo 12 km de la
costa, y tiene aproximadamente 75 km de longitud, con un perfil en forma de
V. y un fondo fundamentalmente sedimentario. En su cabecera presenta tres
cambios bruscos de direccién (falla de Ventaniella) y su desembocadura a 4700

m es comln para los tres cafones presentes en la zona.

6°40'W 6°0'W 5°20'wW

44°0'N

43°40'N

44°0'N

43°40'N

——— K I Refectividad alta Reflectividad baja
0 5 10 20 I Refectividad alta (Profundidad > 3500 m) Reflectividad media
f L

Figura 1. Modelo digital del terreno de la zona de estudio donde se muestran los
limites del LIC (linea discontinua), la localizacidén de las principales estructuras,
asi como la zona de plataforma, a una resolucidon de mayor detalle y que aparece
delimitada perimetralmente (arriba); y Mapa de intensidad de la reflectividad que
muestran los distintos tipos de fondo (abajo), pudiendo interpretar la reflectividad
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alta como sustrato rocoso, la media como sustrato rocosos recubierto por sustrato
sedimentario y lareflectividad baja como sustrato sedimentario.

Las comunidades biolodgicas presentes en el Sistema de cafones submarino de
Avilés responden a las caracteristicas de un ecosistema de aguas templadas
con elevada  producciodn bioldgica. Las diferentes caracteristicas
fisiograficas y geomorfolodgicas definen una gran variabilidad medioambiental
capaz de dar cabida a una gran biodiversidad de especies. La alta productividad
biolégica asociada al sistema de canones de Avilés es responsable de 1la
existencia de una abundante y variada flota pesquera en la zona. Cabe destacar
en el Sistema de canones de Avilés la presencia del habitat “1170 Arrecifes”
de la Directiva Habitats que predomina en la cabecera del caién de Avilés y
particularmente en el cafdén de La Gaviera, siendo esencial para el desarrollo
de las poblaciones de muchas especies, algunas de ellas de gran importancia
comercial para las pesquerias de anzuelo de fondo, como veremos mas adelante,

como la merluza (Merluccius merluccius).
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4 Pesquerias artesanales en las CCAA de Cantabria y el Principado de Asturias

No existe una definicidén universalmente aceptada para definir términos como

pesca artesanal, pesquerias de pequehfa escala o pesca tradicional. Estos
términos suelen aplicarse indistintamente para diferenciarlas de las
pesquerias industriales y semiindustriales y para referirse a 1la pesca
tradicional extensiva costera o de bajura. En la practica, la pesca artesanal
se caracteriza basicamente por tratarse de actividades marinas de pequefa
escala desarrolladas por embarcaciones de reducido tamano, generalmente
propiedad directa de los propios pescadores, que llevan a cabo su actividad
en zonas costeras a pocas horas de los puertos donde tienen su base. Utilizan
una amplia variedad de artes de pesca dirigidas a una gran diversidad de
especies marinas de alto valor, con cambios frecuentes en los artes y técnicas
empleados a lo largo del afo con el fin de maximizar la rentabilidad en cada
periodo. De hecho, muchas embarcaciones operan como barcos polivalentes o
multiespecificos, con bajos niveles de inversion de capital, trabajo de
caracter familiar y una elevada importancia del conocimiento tradicional

(Garcia-de-la-Fuente et al., 20216).

Tanto en Asturias como en Cantabria hay una importante flota artesanal de
gran relevancia social, econdmica y cultural, integrada mayoritariamente porx
embarcaciones de pequeifo porte, de menos de 12 m de eslora. Se caracteriza
por el uso de artes de pesca tradicionales y selectivas, de bajo impacto
ambiental, entre las que destacan las nasas, los palangres, los rascos, las

volantas o los minos.

Ademas de su caracter sostenible, esta flota artesanal desempeia un papel
social clave, como la fijacion de poblacién en 1las zonas costeras, el
mantenimiento de los puertos y cofradias de pescadores, y la transmisidén de
conocimientos tradicionales ligados al medio marino. Sus capturas, de alta

calidad y frescura, se comercializan en mercados locales o regionales.
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4.1 Datos de entrada

Para poder realizar una buena gestidn de las zonas de pesca y un uso sostenible

de los recursos, es fundamental disponer de una buena caracterizacioén de 1las

pesquerias que faenan en el area para conocer y controlar qué actividades se

llevan a cabo. Cabe esperar que cuanta mas calidad tenga la informacion

disponible, mejor y mads precisa sera la caracterizacidén de una pesqueria.

Los sistemas electrdnicos de localizacidén de barcos son una herramienta
fundamental para el desarrollo y la ejecuciodn de las politicas de conservaciodn
de recursos y ordenacién del sector pesquero. En particular, estos sistemas
son de gran utilidad para la localizacidén de caladeros, la evaluacioén del
esfuerzo pesquero y la valoracioén indirecta del estado y rentabilidad de las
areas de pesca, asi como para el seguimiento de actividades en zonas protegidas
o el control de los regimenes de esfuerzo y horarios de la flota. E1 Reglamento
(CE) n.° 2371/2002 establece que los buques pesqueros de mas de 15 m de eslora
tienen prohibido realizar actividades de pesca a menos que tengan instalado
a bordo un dispositivo que permita su deteccién e identificacidn mediante
sistemas de seguimiento remoto (Vessel Monitoring System VMS). En el caso de
la flota artesanal, exenta de disponer de este sistema, las CCAA han ido
incorporando en los Ultimos afos sistemas de localizaciodon y seguimiento por
sistemas GPS (Cajas Verdes). Este sistema identifica el barco y zrecoge
informacién de fecha, hora, posicidén geografica, rumbo y velocidad con la

frecuencia que cada CCAA establezca.

E1l Censo de la Flota Pesquera Espanola es un registro administrativo oficial,
una base de datos gestionada por el Ministerio de Agricultura, Pesca vy
Alimentacién (MAPA) en la que figuran los buques pesqueros espanoles, tanto
de pesca maritima como de acuicultura, con sus caracteristicas técnicas vy
administrativas. Incluye, entre otros datos:

e Identificacion del buque (nombre, matricula, folio)

e Eslora, arqueo (GT) y potencia del motor

e Modalidad o arte de pesca autorizado

e Zona o caladero de pesca

e Situacién administrativa (alta, baja, paralizacidén, desguace, etc.)

e Titularidad y puerto base
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Esta informacioén es imprescindible para regular, controlar y garantizar la

sostenibilidad de la actividad pesquera en Espana.

TRAZAPES es el Sistema de Trazabilidad Pesquera espafol, una herramienta
digital y administrativa del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn
(MAPA) que controla y garantiza la trazabilidad de los productos de la pesca
y acuicultura desde su origen hasta el consumidor, asegurando la seguridad
alimentaria, la calidad y el cumplimiento de la normativa europea. Sirve para
que el consumidor sepa el origen, especie y procesado del pescado, y para que
las autoridades controlen la cadena, combatan la pesca ilegal y promuevan la
sostenibilidad. Recoge informacion de cada lote de productos de la pesca y la
acuicultura, entre otra:
e La identificacién del lote
e La identificacion del buque pesquero o el nombre de la unidad de
produccidén acuicola.
e El codigo 3-alfa de la FAO de la especie.
e La fecha de la captura o la fecha de produccioén
e Las cantidades descargadas de cada especie
e Precio al que se vende
e La informacion de los proveedores
e La informacién al consumidor: denominacidén comercial, nombre
cientifico, zona geografica y método de producciodn

e La indicacidén de si el producto de la pesca ha sido congelado

En esta segunda fase del proyecto IMPALHA se han analizado 1los datos
procedentes de los dispositivos electrdnicos de localizacidén y seguimiento
mediante sistemas GPS, correspondientes al periodo 2023-2024, de embarcaciones
con puertos base en Asturias y Cantabria, cuyas caracteristicas han sido
recopiladas a partir del Censo de la Flota Pesquera. Asimismo, se ha trabajado
con la informacion registrada en TRAZAPES para el mismo periodo, que recoge
datos sobre el peso descargado por categoria, especie y marea, el arte de

pesca empleado, el precio de venta, entre otros aspectos relevantes.
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Los datos GPS o Cajas Verdes son muy parecidos a los que se obtienen de VMS,
cada senal emitida contiene el codigo del barco, la fecha, la hora, la
posicidén, la velocidad, y el zrumbo instantdaneo de la embarcacién. A esta
informacion es necesario aplicarle determinados filtros que permitan
identificar qué sefales corresponden a pesca y cuales no, lo que permite
identificar la zona de pesca y el tiempo aproximado que la flota pasa en cada
una de ellas. La identificacién de si estd o no pescando en un momento
determinado se hace en base al arte de pesca que estd utilizando y la velocidad
media, la cual es particular de cada pesqueria. Una vez que esta informacidn
se ha procesado, se puede combinar con cualquier informacidén contenida o
derivada de los diarios de pesca. Asi, se puede obtener la distribuciodn
espacial de las capturas por especie, o, al cruzar la informacidén de 1los
diarios de pesca con la de las hojas de venta diarias, la distribucidén espacial
del valor econdmico obtenido (ganancia) por una pesqueria de la venta de las

descargas.

Para obtener una estimacion de la distribucidn espacial del esfuerzo por arte
de pesca y/o pesqueria se han seguido los pasos indicados por Punzdén et al,

(2016), con algunas adaptaciones:

1. En los datos GPS, se identifica cada marea (barco y dia) y el inicio y
final de cada una.

2. En los datos TRAZAPES, se identifica cada marea (barco y dia) y el arte
de pesca con el que se ha pescado en esa marea.

3. En los datos GPS, se identifican todas las senales que estuvieran a
menos de 3 millas de un puerto pesquero. Estas sefiales no se tienen en
cuenta en los pasos posteriores.

4. En los datos GPS, se calcula el tiempo transcurrido entre senales
sucesivas.

5. Y se calcula la velocidad media del barco (en nudos) entre sehales
sucesivas.

6. Con la informacidén de barco y dia (marea) contenida en datos GPS vy
TRAZAPES se asigna a cada senal de cada marea el arte de pesca.

7. Se asigna el valor cero a todos los tiempos transcurridos que queden

identificados como “final de actividad”.
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8. Se obtiene una distribucion de frecuencias de velocidades medias por
arte de pesca.

9. Se identifican las velocidades de trabajo por arte o pesqueria mediante
métodos estadisticos ad hock, métodos de regresidén, analisis de
tendencias, etc. Ademds, se puede usar la informacidén zrecogida porx
observadores a bordo para validar las velocidades de trabajo por arte
obtenidas por métodos estadisticos.

10. Se ahade el tiempo transcurrido entre dos senales sucesivas (serad el
valor usado para cuantificar el esfuerzo en tiempo), bien a la sefal
anterior o posterior (no es relevante).

11. Se eliminan todas las senales cuya velocidad media quede fuera del
rango de velocidad media de trabajo.

12. Se hace un grid (malla) de las dimensiones deseadas, y se aplica el
algoritmo deseado para obtener un valor de esfuerzo por cuadricula. Es
decir, se suman todos los tiempos de las senales que caen dentro de una

de las celdas del grid.

Respecto a los grid y sus tamahos, se ha establecido como estandar para el
analisis, visualizacién y almacenado de la informacidén el formato c-square

(https://csquares.sourceforge.net/). Esta decisién se ha fundamentado

principalmente en que ha sido seleccionado como estandar por diversos
organismos internacionales (por ejemplo, el ICES para el envio de datos de
pesca); es escalable (permite aumentar o reducir el tamano de las celdas,
garantizando que los grids con celdas de menor tamafo estén contenidos en los
de celdas de mayor tamano); cada celda tiene un coédigo Unico, que se va

haciendo mas grande segun se gana en resolucidn; y es valido para cualquier
parte del planeta. Los dos tamafos de grid que usamos normalmente son los de

0.05° (aproximadamente 5 km de lado) y 0.01 (aproximadamente 1 km de lado).
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4.3 Caracterizacion
La combinacion de las diferentes fuentes de datos nos permite caracterizar la
actividad pesquera artesanal y analizar la distribuciodn espacial de diferentes
tipos de variables, como el esfuerzo (dias, horas, etc.), las capturas
(kilos), 1las capturas por unidad de esfuerzo (CPUE) o los zrendimientos

economicos.

En base a la informacién TRAZAPES proporcionada por las CCAA de Asturias y
Cantabria, se han identificado los artes de pesca mas utilizados en cada CCAA,
se han identificado las especies objetivo de cada pesqueria y se ha estimado

el peso declarado (Figura 2, Tabla 1 y Tabla 2).
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Figura 2. Proporcidén de la captura total (en kg) registradas para cada arte de pesca
en Asturias y Cantabria.
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numero de

embarcaciones que han utilizado al menos en una marea este arte de pesca y peso total
declarado con ese arte de pesca. Las que estan en azul no se consideran pesca artesanal.

ASTURIAS
Especies objetivo D CEELEEETE
(toneladas)
Palangres (sin LL 207 | Merluccius merluccius
especificar) Conger conger
Phycis blennoides 3140.62
Helicolenus dactylopterus
Red de cerco con PS 175 | Engraulis encrasicolus
jareta Sardina pilchardus
Scomber scombrus 9845.84
Scomber colias
Trachurus trachurus
Lineas de mano y LHP 150 | Thunnus alalunga
de cana Scomber scombrus 2197 .46
Thunnus obesus
Engraulis encrasicolus
Lineas de mano y LHM 142 | Thunnus alalunga
de cana Scomber scombrus 1717 .37
Thunnus obesus
Dicentrarchus labrax
Trampas y Nasas FPO 138 | Octopus vulgaris
234.42
Necora puber
Currican LTL 109 | Thunnus alalunga
Thunnus obesus 3086.64
Scomber scombrus
Anzuelos y lineas LX 109 | Scomber scombrus
(Sin especificar) Merluccius merluccius
Thunnus alalunga 441.25
Conger conger
Thunnus obesus
Redes de enmalle GN 106 | Merluccius merluccius
(sin especificar) Lophius piscatorius 201639
Mullus surmuletus
Lophius budegassa
Red de enmalle GNS 61 | Merluccius merluccius
fija Raja clavata 806.83
Lophius piscatorius
Arrastre de fondo 0TB 48 | Scomber scombrus
con puertas Micromesistius poutassou
Lepidorhombus whiffiagonis 5674.52
Scyliorhinus canicula
Trachurus trachurus
Redes de enmalle GTR 35| Merluccius merluccius
o trasmallos Loghlus piscatorius 379 62
Raja clavata
Lophius budegassa
Palangre de fondo LLS 34 | Merluccius merluccius
274.91
Conger conger
Redes de arrastre TB 29 | Scomber scombrus
de fondo (sin Micromesistius poutassou
especificar) Lophius budegassa 6331.73
Trachurus trachurus
Merluccius merluccius
Otros NA 120 1772.46
Total 752059
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Tabla 2. Tipo de arte de pesca (Cantabria), cdédigo, numero de embarcaciones que han
utilizado al menos en una marea este arte de pesca y peso total declarado con ese arte
de pesca. Las que estan en azul no se consideran pesca artesanal.
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CANTABRIA
Peso declarado

embaxcaciones

Especies objetivo

(toneladas)

Engraulis encrasicolus
Scomber scombrus
Red C1 EERE0. GRIY PS|[158 Sardina pilchardus 25826.89
Jareta Scomber colias
Boops boops
Scomber scombrus
Lineas de mano y Lim | 123 Thunnus alalunga 1704.62
de cafa Engraulis encrasicolus
Thunnus obesus
Thunnus alalunga
Currican LTL |82 Thunnus obesus 919.47
Katsuwonus pelamis
Merluccius merluccius
Red de enmalle GNs | 59 Scomber scombrus 1124.98
fija Micromesistius poutassou
Lophius piscatorius
Thunnus alalunga
, Scomber scombrus
L1nea§ de mano y LHP | 55 Thunnus obesus 2039.74
de cafia Engraulis encrasicolus
Katsuwonus pelamis
Merluccius merluccius
Conger conger
Palangre de fondo LLS |31 Dicentrarchus labrax 139.64
Galeus melastomus
Phycis blennoides
Lophius piscatorius
Redes de enmalle ¢TR | 21 Mullus surmuletus 85.16
o trasmallos Sepia officinalis
Solea solea
Scomber colias
Redes de enmalle Engraulis encrasicolus
de cerco o redes GNC |21 Scomber scombrus 1028.21
de batir de cezxco Boops boops
Scomberesox saurus
Trampas y Nasas FPO (16 Octopus vulgaris 16.08
s Scomber scombrus
Anzuelos y lineas Lx |16
(sin especificar) Thunnus alalunga 36.65
Engraulis encrasicolus
Redes de enmalle GN |14 Scomberesox saurus 27.86
Mullus surmuletus
Merluccius merluccius
. Dicentrarchus labrax
Ziigg%;iiaiiln LL|12 Helicolenus dactylopterus 91.02
Micromesistius poutassou
Conger conger
No disponible NA | 107 2748.60
TOTAL 177010
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4.4 Estimacion de la Distribucion espacial

Para esta evaluacion de los datos proporcionados por las CCAA, y dado que
debemos simular un escenario real, se ha utilizado las hojas de venta de la
SGP para asignar el arte de pesca a los GPSs autondmicos. Esta es la fuente
habitual de la que partimos para el analisis de la actividad pesquera. Ademas,
solo se ha trabajado con la informacién de 2024, ya que es cuando en ambas
CCAA tenian los GPSs autondmicos una implantaciéon maxima en el periodo
estudiado. Se eliminaron todos los “pings” cuya diferencia entre pings
sucesivos del mismo barco superara los 15 minutos. Solamente hemos analizado
la informacioén de las artes estaticas, aunque en la informacidén suministrada
por las CCAA hay informacidén de la actividad de casi la totalidad de la flota
con puerto base en la CCAA, incluyendo la de mas de 15 m de eslora. Dado que
solo se consideraron las artes estaticas (palangre de fondo, enmalles vy
nasas), se considerd como pesca todos aquellos pings cuya velocidad media
calculada estuviera entre 0.1 y 2 nudos. Por Ultimo, se eliminaron todos los
puntos que estuvieran a menos de 2 millas nauticas de un puerto. En futuros
algoritmos se debera ajustar cada rango a cada puerto y tipo de pesca. Como
unidad de esfuerzo se ha utilizado el tiempo de pesca en horas acumulado
dentro de cada una de las celdas del grid (csquare) a lo largo del afo. Para
observar las mejoras en resolucidn hemos comparado distintas resoluciones

para la zona del Caidn de Avilés:
e 0.05° VMS (resolucidn utilizada a nivel internacional)
e 0.01° VMS y Cajas Verdes
e 0.005 Cajas Verdes
e 0.001 Cajas Verdes.

En el caso de los GPSs autondémicos se ha realizado una asignacién directa del
arte que habia asignado en la hoja de venta. Es decir, si se encontraba una
venta del mismo dia de ese punto se le asignaba ese arte de pesca. Con este
método se ha asignado el arte de pesca aproximadamente al 60% de las mareas.
Por lo tanto, debemos tomar los presentes resultados como si se tratara de un
muestreo. Los proximos pasos deben ir encaminados a mejorar la asignacidn del

arte, hasta llegar a una asignacion de aproximadamente el 90% de las mareas.
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45 Mejora en la estimacion del esfuerzo en funcion de la resolucion y la fuente de datos

En la Figura 3 podemos ver para la flota de palangre que tiene VMS (>15 m).
la diferencia de usar la resolucion de 0.05° y la de 0.01°. La de 0.05 es la
recomendada por organismos internacionales. En nuestro caso para los estudios
que hacemos de impacto la que usamos es la de 0.01. Las diferencias mas

relevantes que encontramos entre ambas resoluciones son:

1. Cuando se usa la resolucidén de 0.05° la estimacion del Aarea afectada

por la presidén pesquera es mucho mayor que si usamos la de 0.01°.

2. Al utilizar la resolucidén de 0.01° se aprecia como el area afectada por
zonas de alto impacto (rojo) es mayor que si usamos la resolucidén de
0.05°. esto se debe a que cuando usamos la resolucidn mayor, al ser una
pesqueria que se concentra en zonas muy concretas la resolucidn mayor
abarca areas donde no hay esfuerzo por lo que al hacer el calculo en
funcion del area de la celda este sale menor. Esto se aprecia claramente

en la zona nordeste del area estudio

Las mejoras al ir bajando la resolucidén son muy evidentes, sobre todo en lo
que se refiere al espacio ocupado por la estimacidon del esfuerzo (Figura 4).
Al igual que en el caso anterior, se observan nuevas zonas con presidén muy
alta al aumentar la resolucién. Ambos resultados podrian tener consecuencias
en la gestidén de habitats vulnerables. Es necesario hacer una cuantificacién
de los efectos de la toma de decisiones en cuanto a la resolucidon elegida

para hacer el analisis.
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Figura 3. Comparacién entre la distribucion del esfuerzo de palangre entre distintas
resoluciones de la informacidén procedente de los VMS (flota de mas de 15m). Arriba
0.05° (aproximadamente 25 km?), abajo 0.01° (aproximadamente 1 km?)

En la Figura 4 se puede ver la comparativa por arte de pesca entre las
distintas resoluciones. En el estado en el que esta actualmente los algoritmos
utilizados, hay que hacer una mejora sustancial en la asignacidén de arte de
pesca a los pings. Ademds, es necesario contemplar futuras mejoras en 1los
algoritmos de asignacién del momento que identificamos como pesca, en el caso
de las artes estaticas de donde se produce la virada. Esto se ve claramente
en el palangre donde se aprecian muchas navegaciones identificadas como pesca.
Aunque se identifica claramente la zona de pesca en determinadas areas genera

confusién y puede originar sobreestimacidn de la presidén. Estas trayectorias
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resoluciones iguales o inferiores a 0.01° los efectos de area ocupada y zonas
con alto nivel de esfuerzo al bajar la resolucidn no son tan patentes. Por lo
que la resolucidén aconsejable deberia ser 0.01 para ambas fuentes de
informacién ya que de esta manera permitiria combinarlas y tener una

informacidén completa de toda la actividad.

Palangre Enmalle

0.01°

0.005°

0.001°

- Palangre

Figura 4. Comparacién entre la distribucidén del esfuerzo de palangre entre distintas
resoluciones (0.01, 0.005 y 0.001) de la informacidén procedente de los GPS autondmicos
(flota de menos de 15m)
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4.6 ;Qué falto en el proceso de evaluacion del impacto del Caiion de Avilés?

Durante el taller participativo para el plan de gestidon del LIC de Sistema de
Canones de Avilés, se estimd que al trabajar solo con la informacién de los
VMS existia la posibilidad de infraestimar la distribucién espacial de 1la
actividad pesquera. Esto podria ser muy relevante a la hora de evaluar los
efectos de las posibles medidas de gestion sobre la actividad. En la Figura
5y Figura 6 se compara la distribucion del esfuerzo para 2024 a una resolucion
de 0.01° (aproximadamente 1 km2?) para el palangre y el enmalle. En el caso
del palangre (Figura 5), se observa que existen 3 zonas con actividad pesquera
(circulos amarillos), que con los VMS no se identifican. Ademds, en la zona
del Mar de Mares (circulo verde), es mucho mas importante para la actividad
pesquera de las embarcaciones con GPS de lo que parece que es para la flota
con VMS. En el caso del enmalle (Figura 6), no hay diferencias en las zonas
de pesca. Estando las principales zonas de interés para las pesquerias de

enmalle de <15 m en la zona costera fuera del LIC.
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Figura 5. Comparaciodn entre la distribuciéon del esfuerzo de palangre para la flota
con VMS (arriba) y con GPS autonodmicos (abajo).
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Figura 6. Comparacién entre la distribucién del esfuerzo de enmalle para la flota con
VMS (arriba) y con GPS autondémicos (abajo).

En esta fase del proyecto, a partir de la informacion comiun de las CCAA y
nuestra, ya que nos la proporcionan las propias CCAA, nos marcamos el objetivo
de generar un prototipo de herramienta que surgiera de la experiencia de ambas
pero que cubriera las necesidades exclusivamente de las CCAA. Se probaron
distintas soluciones, como generadores de informes tipo Rmarkdown en los que
era necesario programar en R, pero todas ellas requerian de una formacion
especifica, por lo tanto que en las Direcciones Generales de las CCAA hubiera
personal especializado en software o lenguajes de programacidén que no son de
uso comun entre los departamentos de gestidén. Finalmente, se decidid

“local”,

Crear

un prototipo de visor interactivo, que funcionara en gue no

requiriera ningun conocimiento técnico y se centrara en el resultado tipo
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informe y no en la herramienta per se. Ademas, esta herramienta debe ser util
para todas las CCAA. Es decir, el visor deberia ser funcional
independientemente de las pequefas o grandes diferencia que tengan las bases
de datos y los datos a incorporar al visor para su analisis. Esta primera
versién ha sido probada para las dos CCAA que han participado en el proyecto.
El objeto de esta actividad no es tener un visor totalmente funcional, si no
el tener un prototipo que fuera funcional de forma rudimentaria. Esto quiere
decir que el informe que se obtiene es ilustrativo del potencial y que el
visor es funcional. A partir de aqui y con el marco de desarrollo establecido
en el proyecto IMPALHA3 (que comienza en abril de 2026) se ampliard a otras

CCAA y se finalizarad el desarrollo del informe.

4.1 El Visor de Datos de Pesca como herramienta de transferencia tecnologica

El Visor de Datos de Pesca (hemos denominado VISIPES) es

una aplicacidén web interactiva desarrollada con el objetivo

de centralizar, procesar, validar y visualizar datos

procedentes de las bases de datos propias. La herramienta

ha sido concebida especificamente como un instrumento de
transferencia tecnolégica y de conocimiento, orientado a
facilitar la comunicacidén de informacion entre el sector pesquero, los equipos

de investigacion y la Direccidn General de Pesca del Gobierno de Cantabria.
Principales caracteristicas del visor:

e Integracién, normalizacién y control de calidad de los datos: E1

tratamiento de la informacidén se articula mediante un flujo de trabajo
estructurado que distingue claramente entre datos de entrada, procesos
de transformacion y conjuntos de datos analiticos. Las operaciones
incluyen la limpieza de registros, la detecciodon de valores atipicos, la
estandarizacién de unidades de medida y la agregacidén temporal porx

intervalos definidos.

e Visualizacién interactiva y analisis espacial: E1l analisis espacial se

basa en la georreferenciacion de los registros de actividad pesquera y
en su posterior agregacion mediante unidades espaciales homogéneas,
permitiendo evaluar la distribucidén del esfuerzo pesquero y de las

capturas.
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e Generacién de informes y reproducibilidad: La generacidn de informes se
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apoya en procedimientos automatizados que integran directamente los
resultados del anadlisis de datos y 1las visualizaciones asociadas,
garantizando la trazabilidad entre los datos originales y los productos

finales.

e Base tecnolégica y enfoque metodoldgico: La aplicacion ha sido

desarrollada utilizando el 1lenguaje de programacion R, ampliamente
reconocido en el ambito cientifico por su capacidad para el andlisis
estadistico y espacial de datos complejos. E1l entorno Shiny proporciona
la capa de interaccion web, permitiendo que estos procedimientos

analiticos se presenten de forma dindmica e intuitiva.

471 Evisor

El visor es una interfaz sencilla que permite en 5 pasos obtener un informe
previamente disefado con los filtros que se deseen. Este informe puede ir
creciendo y adaptandose a las necesidades del departamento que la utilice. La
idea Ultima es generar una salida comin a todas las CCAA y que responda a sus

necesidades a partir de la informacidén de TRAZAPEST y GPS autondmicos

Carga de archives

Segun se abre el visor lo primero que se encuentra el usuario es la pantalla
para cargar los archivos de notas de venta y GPSs de barcos. Esta carga se
hace desde ficheros que el usuario tenga en “local” o en “red”. Los formatos

de entrada pueden ser tanto Excel como TXT (CSV)
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Deteccion de informacion comiin

El visor solo es funcional para informacion anual. Una vez subidos los

ficheros, lo primero que hace es detectar que anos hay comunes en ambos,

descartando aquellos afos que no aparecen en ambos ficheros

Instituta Espartal de Ogeanografia

IMPRCTO DEL PALANGRE EN LOS HABITATS MARINOS BENTONICOS
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Opciones para el informe

El siguiente paso es elegir entre las siguientes opciones:
[ ]

Ano o periodo del ano del que se quiere obtener el informe

Nombre del barco del que se quiere hacer el informe
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e Por ultimo, podemos descartar un numero de puntos de GPS con el objeto
de aligerar el proceso final, en el caso de estar limitado en cuanto a
computacion. Es decir, por ejemplo, podemos elegir procesar 1 de cada

3 puntos.

Actualmente solo este operativo el informe por barco, pero se tiene previsto
que exista la posibilidad de obtener un informe por pesqueria (arte de pesca).
Finalmente se aprieta el botdén de generar informe. En este paso,
independientemente de 1la estructura de entrada de datos, transforma 1la
informacién original en dos tablas estandarizadas a partir de las cuales ya

poder realizar el proceso de los datos para obtener el informe.

CSUNLEX TRAZAPES WY_200

cavarsanog

2) Tigo de imforme:
# e por 1ARCD

3) Parametros (inf, Basico BARCG)

/—’ Elegimos el Barco objetivo—

L

Podemos descartar puntos GPS para |
adilizar la generacién del Informe final

]

Elegimos el ano completo o un /

— rango concretfo de fechas

Previsualizacion de los datos procesados y previsualizacion encabezado del informe final

Por Ultimo, obtenemos una previsualizacidén de las 2 tablas estandarizadas
para el barco y el ano seleccionado, la que contiene las notas de venta y la
que contiene la informacidén de “pings”. Ademds, proporciona el encabezado del
informe final. Una vez se valida que todo es correcto, se obtiene el informe

en formato html. Una copia se puede ver en el Anexo 1.
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5 Impacto del palangre. Campaiia experimental

Para el presente proyecto se tenia previsto realizar una campafa oceanografica

| ‘: : i c * commno
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experimental coordinada con un barco profesional de palangre, para analizar
el impacto en directo del palangre sobre habitats muy sensibles, y obtener
informacién del desplazamiento del palangre mientras estd calado en el fondo.
Por problemas técnicos del barco oceanografico no se pudo realizar la campaha
en los 3 intentos que se hicieron. Esta actividad la sustituimos por un
andlisis in situ de la actividad de palangre de fondo con dos tipos de
palangre. En paralelo, y a cargo de otro proyecto de investigacion, se hizo
una campafa con un disefo similar al preparado para IMPALHA, pero con el
objeto de analizar el impacto de las nasas. A continuacidn, describimos
brevemente el desarrollo de esta campafa (IMNASHA) como ejemplo de lo que se
pretendia realizar con la campana experimental dirigida al impacto del

palangre.

5.1 Ejemplo de aplicacion: diseiio de la campaiia IMNASHA a partir del analisis del
esfuerzo pesquero con nasas.

La campaia IMNASHA constituye un ejemplo practico de como la integracion de
datos previos sobre la actividad pesquera, proporcionados por la Comunidad
Autonoma de Cantabria (CCAA), ha permitido disefar y ejecutar una campaha
experimental orientada a evaluar el impacto de las pesquerias artesanales con
nasas sobre sistemas bentdnicos para los que no existia informacidén previa
detallada. Este enfoque demuestra la importancia de la colaboracidén entre
administraciones y equipos cientificos para generar conocimiento aplicable a

la gestidn pesquera y la conservacion marina.

Uso de datos

Antes del diseno de la campafa, se recopilaron y analizaron los datos remitidos
por la CCAA de Cantabria. El equipo de trabajo proces6 esta informacién en R,
aplicando filtros espaciales y temporales para depurar 1las sefales de
actividad y generar indicadores de esfuerzo. Posteriormente, se elaboraron
mapas de esfuerzo pesquero en GIS sobre una cuadricula estandarizada (grid),
lo que permitidé cuantificar y representar la presidén pesquera relativa de las
nasas en toda la franja costera (Figura 7). El andlisis conjunto de esta

informacidén permitidé identificar zonas prioritarias donde coincidian habitats

39



= e D icsic®

Pleamar

Cofinanciado por :(;3;:
e T
la Unién Europea 2lli® 2

sensibles y presién pesquera significativa, condiciones idodneas para un

L:‘ . % * commno s
iy | i Fondos Europeos E i ==

estudio de impacto controlado.

Diseio de campaiia

A partir de estos mapas se identificaron zonas con distintos niveles de
presion pesquera (baja, media y alta), lo que permitioé definir tres Aareas
representativas (E1, E2 y E3) (ver Figura 8) en la zona Sonabia-Castro Verde-
Cabo de Ajo. Estas estaciones fueron seleccionadas para evaluar de forma
experimental el impacto del uso de nasas sobre los habitats bentdnicos,

aplicando un disefio BACI (Before-After Control-Impact).

Metodologia aplicada

El estudio combind el seguimiento directo de 1la actividad pesquera
profesional, en colaboraciéon con 1la Cofradia de Santofia y un barco
especializado en pesca con nasas, con la monitorizacion mediante tecnologias
avanzadas para evaluar el impacto sobre los habitats bentonicos. Se aplico un
disefno experimental BACI (Before-After Control-Impact), que permitidé comparar
el estado de los fondos antes, durante y después de la simulacidén controlada

de la actividad pesquera.

Para ello, se grabaron transectos de video georreferenciados en las tres fases
del experimento (Before, Impact y After), documentando el contacto del arte
con el fondo, la interaccioén con especies bentdénicas singulares y la posible
afectacion posterior. Los registros visuales se analizaron con el software
VIER (De la Torriente et al., 2024), lo que permitid asociar las observaciones
de impacto a las coordenadas exactas de las zonas de pesca indicadas por 1la

CCAA.
Se integraron las siguientes herramientas y procedimientos:

e ROV LIROPUS para inspeccién wvisual y grabacion de transectos

georreferenciados.
e Software VIER para andlisis detallado de videos y registro de impactos.

e Balizas y seguimiento GPS para monitorizar la posicion y desplazamiento

del aparejo durante el calado.
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e Registro de capturas y by-catch para evaluar efectos sobre especies y

habitats, incluyendo basura y restos de artes perdidos.

Este enfoque permitié vincular directamente los patrones espaciales de
actividad pesquera artesanal con 1la planificacién y ejecucidon de 1los
experimentos de impacto, garantizando que las zonas de muestreo representaran

adecuadamente el gradiente de presidn observado en los datos.

Valor aiiadido del uso de datos CCAA

El uso de la informacién aportada por la CCAA fue fundamental para:
e Seleccionar zonas de muestreo representativas y realistas.
e Optimizar el esfuerzo de campo y minimizar impactos innecesarios.

e Alinear los resultados cientificos con la gestién pesquera autondmica,
garantizando su aplicabilidad para la evaluacion de presiones en

habitats de interés.

En conjunto, la campafa IMNASHA constituye un ejemplo practico de como el
tratamiento y andlisis espacial de 1los datos de esfuerzo pesquero
proporcionados por las CCAA pueden integrarse en el diseno de campanas
experimentales para el estudio del impacto de las pesquerias artesanales sobre

habitats y comunidades bentdnicas.
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Figura 7. Esfuerzo pesquero de FPO en el area de estudio.
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Figura 8. Area de trabajo de la campafa SOCAVA-IMNASHA, que abarca la zona comprendida
entre Cabo Ajo y Cabo Machichaco, incluyendo las tres estaciones de estudio (E1, E2 y
E3).

5.2 Campaiia IMPALHA2 a hordo del buque pesquero comercial de palangre de fondo

5.2.1 Diseiio de la campaiia
E1l objetivo de la campaifa era caracterizar durante 5 dias la actividad con

palangre de fondo en sitios definidos en funciéon de: tipos de artes de
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habitats bentdnicos. Los objetivos de la campaia fueron:

1. Caracterizar la actividad de palangre con 2 tipo de palangre que

contactan con el fondo: Palangréon y Piedra-Bola

2. Analizar 1los efectos sobre especies bentdénica sensibles de forma

indirecta (a través de la captura).

3. Verificar la fiabilidad de la estimacidén del esfuerzo via VMS o GPS
autondémicos teniendo en cuenta los calados de artes de pesca y su

posible desplazamiento.

Este experimento con el barco comercial en ningln caso puede suplir la campafa
experimental disenada inicialmente. Principalmente porque en aquella se

hubiera obtenido la informacioéon de forma directa, a través de:

e Cuantificacion directa del desplazamiento del arte mediante
seguimiento desde el barco oceanografico de las balizas fijadas en el

aparejo

e Observacion directa mediante ROV de 1la interaccién con especies

potencialmente sensibles al palangre

Por lo tanto, los resultados obtenidos en cuanto a posibles impactos solo
deben ser considerados orientativos, siendo los zresultados obtenidos por
Punzén et al. (2026), y que figuran en la seccion 5 del presente informe, los
Unicos estadisticamente justificados respecto al impacto de este arte en los

habitats bentdnicos.

Zona de estudio

La zona de estudio es el LIC Sistema de Cafones Submarinos de Avilés. La
seleccién de zonas de pesca previstas (5) se realizdé teniendo en cuenta 1la
combinacién de arte de pesca y caladero (batimetria y tipo de habitat) y las
condiciones maritimas. Las condiciones maritimas ademds de condicionar si se
puede trabajar o no, condicionan la ruta y la profundidad de trabajo. De los
5 dias previstos solo se pudieron realizar 4, y aunque se salio el quinto dia
para intentar trabajar las condiciones del mar no permitieron iniciar las

operaciones de pesca. En la
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Tabla 3 y en la Figura 9 se pueden ver las caracteristicas de cada zona y su

situacion en el area de muestreo.

Tabla 3. Zonas de trabajo en la campana IMPALHA2

ZONAS DE MUESTREO
B c

Fecha 17/11/25

18/11/25 19/11/25 20/11/25

Prof (m) 255 450 375 731
Habitat Batial con | Batial con | Batial Arena | Arrecife de
Asconema Asconema fina con A. | coral
setubalense setubalense y | richardi (%)
Arrecife de
coral
LY EEG L Piedra-Bola Piedra-Bola Palangron Palangron

Utilizado

Caladeros Mar de Mares El Agudo de | E1 Canto Nuevo | El Canto San
Afuera Pedro este (*x%)

*.- Es posible la existencia de corales no identificados en anteriores
campanas

*%.- Esta zona de corales estda fuera de toda las cartografias de caladeros.
El mas cercano es la zona este del Canto San Pedro
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Hébitats Bentdnicos
[ Circalitoral Arena Gruesa con G acutus
z D Circalitoral Arena Fina con Munida sp.
§ [ Batial Arena Fina con O ophiura
[ Batial Arena Fina con A richardi
[ Batial Arena Muy Fina con Erizos de Cuero
- - Batial Fango con P carpenteri
E B Circalitoral Rocoso con D cornigera

43°36'N

N - Arrecife de Coral con P hertwigi
[ Arrecife de Coral
- - Batial con Asconema setubalense
i [ Batial con Esponjas
N l:l Batial con Acanthogorgia
[ Batial con K stelliferum

6°18'0 6°12'0 6°6'0 6°0'0 5°54'0 5°48'0 5°42'0

19.11.2025

-20_11.2025

Zonas de muestreo

. [] Piedra_Bola
[ Palangrén

43°36'N
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=
©
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Figura 9. Zona de estudio del LIC Sistema de Cafnones Submarinos de Avilés. En el mapa
superior se muestran los hadbitats del LIC (Sanchez et al., 2022), y en la parte
inferior las 4 zonas donde se realizaron labores de muestreo con palangre Piedra-Bola

(rosa) y Palangrén (rojo).
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Foto 3. Barco Mar de Pedro durante la faena de virada
Durante los embarques se recogid la informacion estandar de cualquier
observacion, aunque no fueran objetivo del presente estudio y que aqui no se

muestran en detalle (como las distribuciones de tallas de las capturas):
e Posiciones de largado y virado de ambos extremos del aparejo
e Monitorizacion de las actividades de pesca mediante GPS.

e Caracterizacion de 1la actividad de pesca con distintos tipos de

palangre
e Identificacion de Capturas y adquisicién de tallas de peces.

e Toma de imagenes para videos divulgativos disponibles en el Canal de
YouTube del Grupo de Investigacién HUMUH dentro de la Lista dedicada
al proyecto IMPALHA
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Foto 4. Momentos de largado (arriba) y virado del aparejo de palangre de Piedra-
Bola(abajo)

Foto 5. Identificacion y toma de talla de ejemplar capturado.
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Ademas, durante los 5 dias previstos de actividad se iba a monitorizar 1la

actividad de 2 formas distintas:

e De forma tradicional, recogiendo puntos de virada y largada de cada

extremo del aparejo

e El1 barco y 1la persona encargada de la observacién iban a 1llevan

Localizadores GPS comerciales grabando en continlo cada 3 minutos

Ademads, de forma experimental se probd por primera vez un sistema de bajo
coste en desarrollo para monitorizar las posiciones y momentos de largada y
virada (Foto 6). El sistema consta de una carcasa de PVC, con un peso, donde
se aloja un GPS de bajo coste (similar al que se les pone a animales de
compafia). Una vez activado el GPS y verificado que recoge toda la informacion,
se cierra herméticamente la carcasa. Esta carcasa se une a la boya mediante
un cable de acero inoxidable de 2 m. Una vez la boya se larga, la carcasa se
hunde y deja de recoger la sefal GPS. Cuando la boya es virada, el GPS comienza
de nuevo a recoger la informacién. Es decir, el intervalo sin datos GPS nos
permitiria obtener los datos de cuando y ddénde se larga y vira el aparejo,
Ultima y primera sefal recibida respectivamente. Este sistema se engrilleta
de forma sencilla y rédpida a la boya. E1 tipo de GPS que lleva es capaz de
recoger datos durante 15 dias. Una vez se ponga a punto el sistema se espera
gque barcos voluntarios puedan llevar este dispositivo y de esta forma obtener
informacidén de posiciones de aparejos y evaluacién de desplazamientos de una

forma sencilla y economicamente asequible.

Foto 6. Dispositivos OGT (Operational GPS Tracker) (circulo rojo) que se engrilletaron
en las boyas de inicio y final de cada aparejo

48



N > csic ®

Pleamar

Cofinanciado por Lk
la Unién Europea 2lm3 v~

Los sistemas de GPS tanto el del barco como los que llevaban los y las

; 5 l— Wy e |
dngee | amtmm Fondos Europeos E —ﬁ~ SR

observadoras tuvieron fallos de recepcidn. Especialmente esto ocurridé en el
gue se dispuso en la cabina del barco. Respecto a los OGT, unoi de ellos se
inundo y el otro no recibidé la sefal con la calidad suficiente ara hacer

estimaciones de las posiciones de boyas y largada y virada.

5.2.2 Caracterizacion de las artes de pesca

Durante la campafa se utilizaron los artes de palangre de Piedra-Bola (Figura
10) y Palangron (Figura 12). E1 primero de ellos se utiliza principalmente
para especies demersales, es decir aquellas que, aunque viven en contacto con
el fondo se levantan de él. Las principales especies son: merluza (Merluccius
merluccius); besugo (Pagellus bogaraveo); cabra (Helicolenus dactylopterus);
y el abadejo (Pollachius pollachius) (Figura 13). En el caso del Palangrén
las principales especies objetivo son: la barbada (Phycis blennoides); el
barbo (Mora moro); el congrio (Conger <conger); y la maruca (Molva
macrophtalma) (Figura 14). De ambos aparejos existen numerosas variaciones y
adaptaciones en funcidén del tipo de fondo y especies a las que va dirigido.
Un ejemplo clasico es el caso del Piedra-Bola en el que se pueden poner mas
o menos anzuelos en funcidén de la especie a la que vaya dirigido. Existe una
modificacién denominada “Piedra-Bola alto” o “Piedra-Bola de puente alto”
especifica para la pesca de especies que se levantan mucho del fondo (Figura
11). Ademas de estas variaciones existen distintas formas de montarlo en
funcion de las caracteristicas del sitio y la especie objetivo. Las dos
variantes mas implantadas son las denominadas “porteria” y *“avion” (Figura
11). Estas dos Ultimas variantes se usan cuando el patrdén estima que el
pescado estd muy levantado del fondo. Su uso estda limitado por la corriente
ya que puede tumbarlo y ocasionar enganches y grandes desplazamientos del
aparejo de pesca. En el caso del palangre de nominado Palangroén, la linea que
va por encima de la linea de anzuelos (se denomina retenida) no siempre esta
presente. El incorporar la “retenida” permite recuperar el aparejo en caso de
rotura, que en el caso del “Palangrén” es frecuente. Ademds de estas 2
modalidades principales de palangre, “Piedra-Bola” y “Palangrén”, existe otra
modalidad que se denomina “Palangrillo” dirigida a especies como la lubina

(Dicentrarchus labrax) o la dorada (Esparus aurata) entre otras. En este caso
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la linea de anzuelos estd cerca de la superficie y el aparejo solo tiene
contacto con el fondo en los pesos inicial y final y los intermedios (para
gue el aparejo derive lo menos posible), si es que se disponen. Este aparejo

se usa en la zona litoral o costera y no se usa en la zona de estudio.

En todos los casos, entre la boya inicial y final se ponen varias boyas
intermedias para recuperar el aparejo en caso de pérdida. Cuando se produce
una rotura, el barco navega hasta la siguiente boya y la vira. Una vez a bordo
se amarra una boya para saber a partir del punto donde hay que continuar
virando, y se empieza a virar desde la boya virada hacia la rotura. Una vez
terminado el tramo, se recupera la posicidn y se continua el proceso de virado

del aparejo.

Palangre piedra-bola

10 anzuelos
15 anzuelos
30 anzuelos

PIEDRAS DE PESO

Especies objetivo: Helicolenus dactylopterus, Merluccius merluccius, Pollachius pollachius.

Figura 10. Esquema del palangre Piedra-Bola
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Palangre piedra-bolaalto

BOYA BOYA
s

’ ANZUELOS

rabizas

ZZ 7 2 7 7
PIEDRAS DE PESO

Palangre tipo avidn

PALANGRE AVION

20 anzuelos 4 anzuelos

J_l

ANZUELOS

}< 7z 7.
PIEDRAS DE PESO

Palangre tipo porteria

BOYA BOYA

PIEDRAS DE PESO

Figura 11. Modificaciones del palangre Piedra-Bola tipo “puente-alto”, *“avién” vy
“porteria” (de arriba hacia abajo).
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Figura 12. Esquema del palangre tipo Palangron
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Figura 13. Principales especies objetivo del palangre tipo Piedra-Bola. De arriba
hacia abajo y de derecha a izquierda: Pagellus bogaraveo (besugo); Merluccius
merluccius (merluza); Helicolenus dactylopterus (cabra), y Pollachius pollachius
(abadejo). Nota: las fotos no proceden de la campana en buque comercial y tienen un
tamano inferior al capturado durante la campafa.
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Figura 14. Principales especies objetivo del palangre tipo Palangron. De arriba hacia
abajo y de derecha a izquierda: Mora moro (babo); Phycis blennoides (locha o barbada);
Molva macropohtalma (palo o maruca). Nota: las fotos no proceden de la campafa en
bugue comercial y tienen un tamafo inferior al capturado durante la campana.

¢Por qué es importante la caracterizacion del arte de pesca de palangre?

Las lineas maestras de la estructura esencial de los artes estaticos de
enmalle y nasas es comun para cada uno de ellos. Por ejemplo, en un enmalle
la relinga inferior estd en contacto en toda su extensiodn con el fondo, y es
asi en todos los tipos de enmalle, y en general en las nasas también siempre
estan en contacto con el fondo (aunque también las hay semipelagicas). A pesar
de esto, en la clasificacion de metiers a nivel europeo existen diversas
nomenclaturas en funcidén de la especie objetivo (nasas), o en funcioén del
numero de redes, su tamano y la especie objetivo (enmalles). En el caso de
palangre no se diferencian tipos de palangre ni se tienen en cuenta sus
caracteristicas ni sus especies objetivo. Es decir, a pesar de que existen
grandes diferencias en cuanto al potencial impacto de las 3 modalidades base
de palangre (Palangrén, Piedra-Bola y Palangrillo) no se identifican ni a
nivel de arte de pesca (LLS), ni a nivel de metier (LLS_DEF_0_0_0). Esto es

muy relevante, ya que mucha de la gestion espacial se hace en funcion de la
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vulnerabilidad de los habitats benténicos a los aparejos de pesca. Y en el
caso del palangre las diferencias entre los tres tipos basicos de palangre
son sustanciales. Esto podria determinar que se pueda realizar de forma
sostenible alguna actividad pesquera en determinados espacios, que de otra
forma no es posible. Identificar esta variabilidad en el palangre a nivel
oficial para que quede zreflejado en las estadisticas oficiales, implica
importantes cambios en los reglamentos europeos en los que se identifican las
distintas artes de pesca, y en los listados oficiales de métiers de 1los

distintas Organizaciones Regionales de Pesca y la UE.

5.2.3 Capturas
Con el palangre de Piedra-Bola las principales capturas fueron de cabra vy
merluza, mientras que con el Palangrén fueron de locha, congrio y barbo (Tabla
4). En los 4 dias de muestreo solo se subid a bordo un trozo pequeiio (25 cm?)
de Asconema setubalense, el primer dia y el tercer dia un ejemplar de coral

negro (Paranthypathers sp) (Foto 7)

Tabla 4. Capturas realizadas durante la campafa en el barco pesquero Mar de Pedro

Piedra_Bola Palangron

A(17/11/2025) B(18/11/2025) C(19/11/2025) D (20/11/2025)
Aphanopus carbo 1
Beryx decadactylus 0.35 6.5
Beryx splendens 1 0.95
Conger conger 6.25 38.85
Helycolenus dactylopterus 165.35
Merluccius merluccius 19.95 18.7 9.65
Micromesistius poutassou 5.6
Molva macrophtalma 4.8 8.65 8.95
Mora moro 431
Pagellus bogaraveo 3.8
Phycis blennoides 1.05 65.45 50.3
Scorpaena scropha 1.3
Todaropsis sagittatus 0.45
By_Catch Bentonico 17/11/2025 18/11/2025 19/11/2025 20/11/2025
Asconema setubalense 0.04
Parantipathes sp. 0.1
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Foto 7. Especies bentdnicas capturadas durante la campafa: Asconema setubalense
(arriba) y Paranthipathes sp (abajo). Las fotos de los ejemplares no proceden de la
campaina en el Mar de Pedro

5.2.4 Caracterizacion de la huella pesquera.

La caracterizacion de la huella pesquera es esencial ya que es la que determina
el &rea del fondo que es afectada por el arte de pesca, y ademds es la
herramienta imprescindible para progresar en la definicidn de la presion del

palangre a partir de los datos de VMS o GPS autondmicos.

Aunque durante las labores de observacién el patrén nos informd que eran
frecuentes los desplazamientos del arte entre la largada y la virada, no se
detectaron en las 4 caladas de aparejo indicios de desplazamiento a partir de
la informacién de las boyas y recorrido del barco en la largada y durante la
virada (estacién A Figura 15; estacién B Figura 16; estaciéon C Figura 17;

estacion D Figura 18).

En todos los casos el barco comienza a virar por el punto inicial de 1la

largada, excepto el cuarto dia que se comenzdé por el punto en que finalizé la
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largada. Y entre la finalizacién de la largada y el inicio de la virada se
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dejaron transcurrir entre 2 y 2.5 horas. El inicio de la virada se realiza
entre las 08:30 y 09:30 de la manana. La hora de finalizacion depende en gran
medida de la profundidad de largada, la planificacién del dia en general se

plantea para entrar a vender en lonja a las 17:00.

A lo largo de la campaia el aparejo se largd de tres formas: en forma de “Zig-
Zag" (zona A), en forma de “U"” (zona B) y en linea recta (zonas C y D). Estas
tres formas de largar se corresponden con los tracks comerciales de los que
disponemos para esas areas. Tanto la forma en “U” como la de "“zig-zag”, se
utilizan en calderos pequenos, muy comunes en las zonas talud continental en

el Mar Cantabrico.

Con la situacién descrita, el uso de la posicidn de inicio y final del palangre
no es suficiente ya que en muchos casos estan mas proximos los extremos que
la longitud total del palangre (estaciones A y B). Mientras que, si usamos
los puntos mientras se estd virando, que en la figura estan mucho mas juntos
que los de navegacidén o largada, esto si que refleja la forma y la distancia
ocupada por el palangre. Por lo tanto, los puntos identificados como que esta
virando son un buen proxi del espacio que ocupa el aparejo. Por otro lado, el
sumatorio del tiempo de virada anual, como usamos en otros capitulos del
presente informe, es una buena aproximacién del tiempo que se usa ese caladero,
la intensidad que soporta ese espacio concretamente. Ya que a mas tiempo
acumulado en un espacio concreto significa que mas veces ha sido utilizado

("pescado”).

De todos los elementos utilizados para el seguimiento, todos fallaron en algun
momento durante el seguimiento. E1l que menos fallos de recepcion tuvo fue el
del observador o la observadora, probablemente por estar la mayoria del tiempo
fuera de espacios cerrados. No obstante, en los trayectos desde el puerto al
caladero, donde estaba en el puente, las posiciones del GPS fallan. En el
caso de los O0OGTs, como ya se comentd, uno se inundé y el otro solo marcéd
correctamente en la estacién B. En este caso, no pudimos validar
desplazamiento ya que fue la boya por donde se inicidé la virada y habia
transcurrido muy poco tiempo entre la largada y el inicio de la virada, y las

diferencias en posicion son debidos a la deriva de la boya.
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Figura 15. Comportamiento del arte en la estacidén A en la zona del Mar de Mares. De
arriba hacia abajo: posiciones y trayectorias de OGT; posiciones y trayectorias del
GPS del observador/observadora (en rojo se muestra la linea tedrica de la linea de
palangre, la flecha indica direcciéon largada); tracks comerciales en la zona de
muestreo
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Figura 16. Comportamiento del arte en la estacién B en la zona del Agudo de Afuera.
De arriba hacia abajo: posiciones y trayectorias de OGT; posiciones y trayectorias
del GPS del observador/observadora (en rojo se muestra la linea tedrica de la linea
de palangre, la flecha indica direccion largada); tracks comerciales en la zona de
muestreo
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De

arriba hacia abajo: posiciones y trayectorias de OGT; posiciones y trayectorias del
GPS del observador/observadora (en rojo se muestra la linea teodrica de la linea de
palangre, la flecha indica direccién largada); tracks comerciales en la zona de

muestreo
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Figura 18. Comportamiento del arte en la estacién D en la zona del Canto de San Pedro

Este.

De arriba hacia abajo:

posiciones y trayectorias de O0GT;

posiciones vy

trayectorias del GPS del observador/observadora (en rojo se muestra la linea tedrica
de la linea de palangre, la flecha indica direccién largada); tracks comerciales en
la zona de muestreo
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5.2.5 Precision en la estimacion de la distribucion espacial del esfuerzo

Durante la campaia se obtuvo de algunas de las zonas del LIC de Caidn de
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Avilés un histdérico de algunos tracks de largadas comerciales de palangre,
ademds de los que hemos observado de cada una de las zonas de muestreo (Figura
15, Figura 16, Figura 17, Figura 18, Figura 19 y Figura 20). Al tratarse de
un histérico muchos de estos tracks son simplemente rutas con otros fines
distintos al palangre o son caladeros ya no utilizados. Tanto en el caso de
la comparacion con los VMS (Figura 19) como con los GPS autondmicos (Figura
20) se utilizd, como se ha descrito a lo largo de este informe, la velocidad
media durante la virada (velocidades medias inferiores a 2.1 nudos) para la
estimacion espacial de la intensidad del esfuerzo. En ambos casos observamos
que los caladeros estimados se ajustan exactamente a las zonas de pesca mas
frecuentadas, donde los tracks se concentran. Y tanto la forma del caladero
identificado con VMS o GPS autonomicos o con los datos de muestreo reflejan

exactamente los tracks de las lineas de palangre, ya sean lineales, curvos,

n

en forma de “U” o en "zig-zag

Figura 19. Comparacidén entre el histérico de tracks del palangrero “Mar de Pedro”
(lineas azules) en la largada y virada con la estimacién espacial del esfuerzo con
VMS con un grid de 0.005°.
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Figura 20. Comparacidén entre el histdérico de tracks del palangrero “Mar de Pedro”
(lineas azules) en la largada y virada con la estimacion espacial del esfuerzo con
GPS Autondémicos con un grid de 0.005°
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6 El impacto del palangre en los hahitats bentonicos en comparacion con el
enmalle de fondo

6.1 Introduccion
La mayoria de los estudios de impacto sobre el fondo han estado enfocados al
andlisis de las artes moviles y mas en concreto en los impactos del arrastre,
principalmente por 1la importancia de 1la actividad pesquera (esfuerzo vy
economico) (Clark et al., 2016; Fennell et al., 2021), y porque sus efectos
en el bentos son muy evidentes (Kaiser et al., 1998; Van Denderen et al,
2015). Su impacto se ha analizado desde diferentes perspectivas, cambios en
los indices ecoldgicos propios de los habitats, indicadores de sensibilidad
de los habitats al impacto a través de los Biological Traits (BT), o por
ejemplo analizando los efectos sobre la estructura del fondo (Blanchard et
al., 2004; Rijnsdorp et al., 2018; McLaverty et al., 2021). En el caso de las
artes estaticas o fijas en el fondo, los estudios son mas escasos y las
aproximaciones no han sido basadas en datos experimentales dirigidos en
sentido estricto a establecer una relacioén entre intensidad e impacto, siendo
en su mayor parte analisis derivados de meta andlisis, analisis de by-catch
de las pesquerias comerciales, encuestas a las pesquerias o estudios cuyo
objetivo era cartografiar los habitats bentoénicos (Shester & Micheli, 2011;
Sampaio et al., 2012; Pham et al, 2014; Dias et al., 2020; De la Torriente et
al., 2022). Esto quiere decir que en general no tenemos evidencias empiricas
del impacto de estos aparejos sobre habitats benténicos que en muchos casos

puede ser muy sensibles a la interaccidén con ellos.

Los escasos avances existentes en el estudio de estos impactos vienen
derivados ademds por la dificultad de conocer su distribucioén espacial con la
precisién suficiente que permita identificar la interaccidn con los habitats.
El sistema basado en VMS estda dirigido inicialmente a controlar las flotas
industriales de gran eslora, principalmente arrastre, siendo su uso para
anadlisis espacial un producto derivado. Esto hace que su efectividad no sea
igual para todos los artes de pesca. En el caso del arrastre el uso de la
velocidad media entre dos pings sucesivos puede darnos una aproximacion del
tiempo que ha estado pescando. En el caso del enmalle y el palangre, el

momento de la largada se hace a una velocidad muy alta y generalmente durante
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un corto periodo de tiempo y generalmente no es posible identificarla en los

pings (la frecuencia en general es de un ping cada 2 horas), y la virada se
hace casi parado. E1l momento de la virada, al ser mas duradero en el tiempo,
suele ser el mas adecuado para identificar las zonas de pesca, aunque puede
ser confundido por ejemplo con zonas de espera. Ademds, es dificil asignarles
las unidades de esfuerzo empleadas normalmente en estos aparejos como son el
nimero de unidades (anzuelos o redes) o tiempo de calado, mientras que de los
VMS de los arrastres es facilmente extraible las horas de arrastre. Por este
motivo ha sido rechazada en muchas ocasiones, por no considerarse una fuente
precisa de esfuerzo, siendo, no obstante la Unica informacidn espacial
disponible para estas flotas de mas de 12 metros que trabajan con palangre y

enmalle.

Se han realizado dos campafas de investigacién en la futura Area Marina
Protegida del Sistema de Cafones de Avilés en el Sur del Golfo de Vizcaya,
Con el objetivo de analizar el impacto de los artes de palangre y enmalle de
fondo sobre el habitat bentdnico circalitoral estructurado por las especies
de Dendrophylia cornigera y Phalellia spp. (Rodriguez-Basalo, et al., 2022,
Gaya-Villar et al., 2024). En este trabajo analizamos cudl es el efecto de
estos aparejos de pesca de fondo sobre la abundancia de 1las especies
estructurantes y la diversidad. Ademds, se ha analizado, a través de 1los
Biological Traits de las principales especies del habitat, la sensibilidad

del habitat a la presion del palangre y el enmalle.

6.2 Metodologia

La zona de estudio fue el Sistema de Cafones Submarinos de Avilés. Una
caracterizacién ambiental, geomorfoloégica, ecoldgica y de las presiones
antropicas se pueden ver en la seccidén 3.1 del presente informe y en Sanchez
et al. (2014), Gomez-Ballesteros, et al., (2014), Punzén et al. (2016), Modica
et al. (2022) y Rodriguez-Basalo et al. (2022). Este estudio se ha realizado
sobre el habitat de Dendrophyllia cornigera y Phakellia spp (Figura 21). La
D. cornigera se caracteriza por ser un coral duro que rara vez supera los 15

cm y forma estructuras tridimensionales ramificadas con ramas gruesas (Foto
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8). En el caso de la Phakellia spp en la zona de estudio hay 2 especies la P.

ventilabrum y la P. robusta (Foto 9). La zona de estudio se ha restringido

tanto en profundidad como en area Unicamente a la zona 6ptima de distribucidn

de este habitat en la zona de estudio y las preferencias ambientales de las

especies estructurantes en el Mar Cantdbrico (Rodriguez-Basalo et al., 2022;

Abad-Uribarren et al, 2024)

43°36'N

6°18'0 6°12'0 6°6'0 6°0'0 5°54'0 5°48'0 5°42'0

Figura 21.Distribucidén espacial de los habitats bentoénicos

estudio de impacto de la pesca (Sanchez et al., 2022).

Hébitats Bentdnicos

[ Circalitoral Arena Gruesa con G acutus

[ Circalitoral Arena Fina con Munida sp.
[ Batial Arena Fina con O ophiura

N [ Batial Arena Fina con A richardi

B Batial Arena Muy Fina con Erizos de Cuero

= - Batial Fango con P carpenteri

g - Circalitoral Rocoso con D cornigera
[ Arrecife de Coral con P hertwigi
Arrecife de Coral

o [ Batial con Asconema setubalense

ﬁ [ Batial con Esponjas

¥ [ Batial con Acanthogorgia

[ Batial con K stelliferum

presentes en la zona de

Foto 8. Ejemplar de Dendrophyllia cornigera.
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Foto 9. Ejemplar de Phakellia ventilabrum (arriba) y de Phakellia robusta (abajo).

En este habitat de D. cornigera y Phakellia spp se desarrollan actividades
pesqueras con artes fijas de palangre de fondo tipo piedra bola y de enmalle
dirigido a rape (Lophius spp). El1 palangre de fondo fundamentalmente
interacciona con el habitat objeto de estudio en la zona mas al sur, mientras
que el enmalle lo hace en la zona oeste de la zona rocosa (Figura 22). Ambas
actividades normalmente son excluyentes, es decir donde actla una normalmente
no lo hace la otra, por lo que normalmente una intensidad alta de esfuerzo de
una actividad coincide con una actividad muy baja o nula de la otra actividad

pesquera.
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Figura 22. Distribucidén espacial del esfuerzo (horas por km2) del palangre (arriba) vy
del enmalle (abajo), en gris la zona rocosa donde se sitla el hadbitat seleccionado.

La informacion de la distribucidén espacial de los artes de pesca se obtuvo a

partir de la combinaciéon de datos de los libros de pesca, que proporciona
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principalmente los datos de barco, arte de pesca y marea, y los VMS que nos
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proporciona la posicién cada dos horas de cada barco (Hintzen et al., 2012).
Los caladeros de pesca y la intensidad de pesca, se calculé a partir de la
velocidad media entre pings sucesivos, asumiendo que estaba pescando cuando
la velocidad entre pings sucesivos es inferior a 2.1 nm (Fernandez-Arcaya et
al., 2023). Esta velocidad es el momento en el que se produce la virada del
aparejo. Se escogié esta velocidad porque la largada se produce a mucha
velocidad y dado que los caladeros son muy pequefos, la probabilidad de que
gquede zregistrada en los VMS es muy baja. La intensidad de esfuerzo medio
medido en horas medias de pesca por km? entre 2009 y 2017. Para analizar la
actividad pesquera y su impacto se utilizdé un grid de 0.01° x 0.01°
(aproximadamente 1 km2) basado en el sistema de indexado espacial c-squares

(Rees, 2003).

Se realizaron dos campanas (2018 y 2019) con sistemas de muestreo no invasivos
en la zona rocosa donde coinciden espacio temporalmente el habitat objeto de
estudio y las dos actividades pesqueras (Figura 21 y Figura 22). La primera
campafa (CANAVIS18) estuvo dirigida al estudio del efecto del palangre y el
enmalle sobre el habitat bentdénico de D. cornigera y de Phakellia ventilabrum.
Conociendo la distribucién de cada uno de los artes de pesca a partir de los
VMS se seleccionaron para cada arte 4 zonas de muestreo 2 con baja o nula
intensidad de esfuerzo (palangre: L_A_O y L_B_0; enmalle: G_A_O y G_B_0) vy
otras 2 zonas con alta intensidad de esfuerzo (palangre: L_A_1 y L_B_1;
enmalle: G_A_1 y G_B_1) (Figura 23). En esta campafa se utilizé para el
muestreo el ROTV (Remote Operated Towed Vehicle), un vehiculo fotogramétrico
equipado con un transpondedor que permite georeferenciar las imagenes y cuatro
lidseres que permite escalar las imagenes para calcular el area (Sanchez and
Rodriguez, 2009). En cada una de las zonas se realizaron 3 transectos de 20’

de duracion a una velocidad media de 0.2 knts.

68



Cofinanciado por 23hE% MNSTERIO
+ '}‘ ’Q DEAGRICULTURA, PESCA.
la Unién Europea 2T aumeniacion

s -
=== Fondos Europeos E iﬂ} R

43°48'N

43°45'N

Zonas de Muestreo
[__1 SURV 1 Palangre
[J SURV 1 Enmalle
[ SURV 2

6°30

43°42'N

Figura 23. Estaciones de muestreo de las dos campafas realizadas en la zona de estudio.
Al realizar el muestreo con fotogrametria nos permite reprocesar el muestreo
con el objeto de tener mas muestras, teniendo en cuenta cada foto tomada, en
relacidn a un gradiente de presidn pesquera en continuo. Cada foto fue asignada
a una celda de un grid (c-square) de 0.001° (aproximadamente 100 m?).
Entendiendo como muestra todas las fotos asignadas a una celda de 0.001°.
Para que una muestra se diera por valida al menos tenia que haber 10 fotos
(cada foto cubre un area aproximada de 1.83 m?), es decir un area equivalente
a 18.3 m?. Ademds, se eliminaron aquellas muestras (2) en las que solo habia
un ejemplar, ya que eran zonas de arena y por lo tanto no equivalentes
ambientalmente al resto de los muestreos. En cada fotografia se identificaron
las especies benténicas, no teniendo en cuenta 1las tapizantes, y se
contabilizdé el numero de individuos. Para cada muestra se calculd la densidad
(nUimero por m?) por especie sumando toda la informacidén perteneciente a una

misma muestra.

En la segunda campaia (CABEFAF19) se utilizd el ROV (Remote Operated Vehicle)
Lyropus (Foto 10). E1l objetivo principal de la campahfa fue el andlisis del
impacto del enmalle de fondo mediante un experimento BACI (Before-After

Control Impact). Se identificaron 3 zonas de muestreo (Figura 23), en dos de
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ellas (2 y 3) trabaja normalmente la flota de enmalle y en la otra (1) no hay
actividad pesquera ninguna. Para el presente trabajo se han utilizado las
muestras antes de realizar el impacto controlado. En cada una de las zonas se
realiz6 un total de 12 transectos de video de 20 mnts cada uno, a una velocidad
media de navegacion de 0.2-0.3 knts y a una altura entre 1 y 2 m en funcion
del tipo de fondo y la inclinacién. En este caso la unidad de muestreo fue
cada uno de los transectos, identificandose todas las especies benténicas,
excepto las tapizantes, y contabilizando el numero de ejemplares. Para el
cdlculo de la densidad por especie muestreo, se estimd el area barrida por el
ROV ala partir del ancho medio de visualizaciéon del video y la distancia
recorrida durante el muestreo. Para el cdalculo del ancho medio de
visualizacioéon del video se usaron los punteros laser (separados 10 cm) y se
escogid el valor mediano calculado de 50 frames seleccionados al azar de todos
los muestreos. E1 ancho mediano del &rea de visualizacion fue de 1,766 m.
Para el cdlculo de la distancia recorrida se usaron los datos de la baliza
del ROV. Una vez eliminados los puntos errdneos se calculd la distancia entre
pings, siendo la distancia recorrida el sumatorio de distancias entre pings

del mismo transecto.

Foto 10. Virado del ROV Lyropus
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Se analizaron los efectos de la presidn de pesca con palangre y con redes de
enmalle sobre la densidad (N/km?) de especies estructuradoras (Phakellia spp.
y Dendrophyllia cornigera) y sobre la diversidad de especies. Se categorizaron

tres niveles de presidn segun los cuantiles de los valores de esfuerzo:

e Palangre: Bajo (< 8.82 h/km?), Medio (8.82-30.75 h/km2), Alto (> 30.75
h/km2) .

e Red de enmalle: Bajo (< 6.57 h/km?), Medio (6.57-9 h/km2?), Alto (> 9
h/km2) .

Para el andlisis del impacto de las redes de enmalle, se utilizaron 82 muestras
de CANAVIS18 y 33 muestras de CABEFAF19. Para el andlisis del impacto del
palangre, se utilizaron 74 muestras de CANAVIS18 y 9 muestras de control

(dreas sin presidén) de CABEFAF19.

Se aplicaron los siguientes indices de diversidad de especies: Riqueza de
especies (S), Indice de Margalef (Margalef, 1958), Indice de Shannon-Wiener
(Shannon-Wiener, 1949) y Indice de Simpson (Simpson, 1949). Los efectos de la
presion pesquera sobre la estructura del habitat se analizaron utilizando
Rasgos Bioldégicos (BTs) de las principales especies bentdénicas erectas, en
funcién de los valores de densidad. Se seleccionaron nueve rasgos bioldgicos
(BT, Biological Trait en su versidn en inglés) siguiendo Gonzalez-Irusta et
al. (2018) y de la Torriente et al. (2022): tamano, longevidad, movilidad,
fijaciéon al sustrato, posicion en el bentos, flexibilidad, fragilidad, modo
de alimentacion y forma corporal (Tabla 1). A cada especie se le asignod una
puntuacion de sensibilidad de 1 a 4 para cada BT (1 = ligeramente sensible,
4 = altamente sensible). El centro de gravedad de cada BT se calculd en

funcién de la densidad de las especies.

Z D,, *BTn,,
COG-BTn — sp

2.0y,
P

siendo D la densidad, BT es el rasgo bioldégico y CoG es el centro de gravedad.

Se emple6 un Modelo Lineal General (GLM) anidado para evaluar los efectos de
cada arte de pesca sobre la densidad de especies, los indices de diversidad

y los Rasgos Bioldgicos (BT). E1l nivel de presidén se tratd como factor fijo
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(Underwood, 1997). Se asumidé que los residuos seguian una distribucidén normal,

con funcidén de enlace identidad (McCullagh & Nelder, 1989).

Ademds, se realizaron un andlisis de agrupamiento jerarquico (enlace promedio,
average linkage) y un Andlisis de Componentes Principales (ACP; PCA) (Zuur et
al., 2007) para clasificar los sitios de muestreo en funcion de los BT. Se
obtuvo una matriz utilizando las muestras como “sitios” y el CoGBTn de cada
BT como “especies”, identificando los sitios segin el tipo de arte de pesca
y el nivel de presion. Se llevd a cabo un Andlisis de Redundancia (RDA)
utilizando profundidad, reflectividad, pendiente y esfuerzo pesquero (h/km?)
para palangres y redes de enmalle como variables explicativas. Un Analisis de
Correspondencia Destrendido (DCA) confirmdé una respuesta lineal (longitud del
eje DCA1 = 0.4 unidades de DE), lo que justifico el uso de ACP/PCA y RDA (Hill
& Gauch, 1980). El centroide de cada c-square se utilizd para asignar el valor

de cada variable.

6.1 Efecto de la presion pesquera en las densidades de las especies estructurantes, en la
diversidad y en las caracteristicas bioldgicas

En todos los niveles de esfuerzo y para ambos géneros y especies estructurantes
del habitat (D. cornigera, Phakellia sp, y P. ventilabrum y P. robusta) las
densidades obtenidas en los caladeros de palangre fueron mayores que en los
del enmalle (Tabla 5 y Figura 24). Los resultados de los modelos para D.
cornigera no indican un descenso de la densidad con el aumento de la presidn.
En el caso del género Phakellia el descenso de la densidad en el caso del
enmalle es lineal mientras que en el caso del palangre no hay un patrén claro,
aunque las densidades menores aparecen en las presiones mas altas. En el caso
de la P. vertilabrum, la mas abundante en la zona de estudio, el patrodn es
similar en el caso del palangre y para el enmalle no se aprecia un efecto en
las densidades a niveles medios de presion. Los efectos sobre la densidad de
P. robusta son muy similares para ambos artes, aprecidndose una disminuciodn

de la densidad de la especie a niveles altos de presion.
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Tabla 5. Resultado de los modelos lineales anidados

Benthic Position
Body Form *rk *
Feeding Habit FEX
Flexibility *okk *
Fragility *ork ok
Longevity wokk *

Motility *Ex
Size *hx e

Figura 24. Efecto del palangre de fondo y enmalle sobre densidad de las principales
especies estructurantes.

En todos los casos los indices de diversidad obtenidos en los caladeros de
pesca de palangre de fondo son mayores que en los de enmalle (Figura 25). El

patrén respecto a los indices de diversidad en el caso del palangre no es
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claro, mientras que parece que hay una disminucién lineal respecto a la

riqueza segln se incrementa la presion, no hay tendencia (Margalef) o incluso
se produce un incremento a valores altos de presion (Pielou, Shannon vy
Simpson). En los caladeros donde trabaja el enmalle los valores mas bajos se
obtienen a niveles altos de presidén, salvo en el caso del indice de Margalef

donde no se aprecia una tendencia clara.

Figura 25. Efecto del palangre (arriba) y del enmalle (abajo) sobre la diversidad (de
izquierda a derecha): riqueza, Shannon y Margalef
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Al igual que en los casos anteriores, en las zonas de pesca de palangre de
fondo las especies mas sensibles son mas abundantes que en los caladeros de
enmalle, a excepcidén del BTA de Feeding Habit (Figura 26). En el palangre se
ve un descenso de las especies mas sensibles para los BTA de Body Form,
Feeding Habits, size y Longetivity, en el resto de BTA no se aprecia tendencia.
Es decir, se aprecia una disminucidén con el aumento de la presién de palangre
de los ejemplares, con un cuerpo mas erecto y plano, filtradores, mas grandes,
y relacionado con este BTA las especies mas longevas. En el caso del enmalle
se aprecia un descenso en las especies mas sensible en los BTA Attachment,
Benthic Position, Flexibility y Longetivity.

Gear ' [ Gear { Gear

Tus o i > { Tus
A ; j :
i (T : e

e
Bty Feem

Gear L | Gear Gear

+us I -+ us m -us

Py

Fractng st
L Foumy

Gear - i Gear V Gear
pare i - s 3 - ons

+us . ! H +us - us

s

Figura 26. Relacién entre la caracteristica bioldgica y el nivel de presion de enmalle
y el palangre de fondo (de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo): fijacion,
posicidn béntica, forma del cuerpo, habitos alimenticios, fragilidad, flexibilidad,
longevidad, movilidad y tamano

En el caso del palangre de fondo s6lo se aprecia una relacidn entre el nivel
de presion y la talla y la forma de las especies estructurantes (Figura 26).

Es decir, se aprecia una disminucién de los ejemplares de mayor tamano con el
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aumento de la presién. y con formas del cuerpo que las hacen estar mas

expuestas a la presion. Aunque es menos evidente, en el caso de la longevidad
y de los habitos alimenticios se aprecia un aumento de los ejemplares menos

sensibles a niveles altos de presidn

6.1 Respuesta ecoldgica a la presion pesquera

En el andlisis cluster se identifican 2 grupos, uno el formado principalmente

por sitios donde la presion es alta de palangre, media o nula de enmalle (A)
y presiones muy bajas o nulas de palangre y sin presidén de enmalle (B) (Figura
27). Y otro grupo el formado por las zonas sometidas a una presién media y
alta de enmalle (C) y un grupo mixto con presiones medias y bajas de enmalle

y palangre (D).

Las dos primeras dimensiones del PCA explican el 90.8% de la varianza, siendo
la mayoria de la varianza explicada por la dimensidén 1 (Figura 28 y Figura
29). Las variables que mas contribuyen son la flexivilidad y la fijacidén en
la dimensién 1 y el tamano y la forma del cuerpo en la dimensidén 2. En el
andlisis de ordenacién los sitios que se corresponden a niveles altos de
presién de enmalle (C) y las muestras del grupo (B) con niveles medios o bajos
de presién de palangre y sin presién de enmalle se sitlan en posiciones
opuestas respecto a la dimensioén. Situdndose los sitios del grupo C en el
lado opuesto a la flexibilidad y fijacidn, es decir con niveles mas bajos de
sensibilidad en estos rasgos bioldgicos. La dimension 2, con una explicacidn
baja de la varianza, separa principalmente los grupos A y B, situandose este
Ultimo con niveles bajos de sensibilidad respecto al tamafo y a la forma del
cuerpo, mientras que los sitios del grupo B tienen especies con niveles altos

de sensibilidad en estas caracteristicas biolégicas.
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{23) LLS-X | GNS-L
8)LLS-X | GNS-H
{4) LLS-L | GNS-X
(2) LLS-M| GNS-X
(3)LLS-L | GNS-X

(20) LLS-X | GNS-L
(1) LLS-H | GNS-X

(5) LLS-L | GNS-L
(18) LLS-X | GNS-H
{24) LLS-X | GNS-L

(19) LLS-X | GNS-H
(15) LLS-X | GNS-M
{21) LLS-X | GNS-M
(22) LLS-X | GNS-M
(13) LLS-M| GNS-X
(14) LLS-H | GNS-X
(16) LLS-X | GNS-H
(17) LLS-X | GNS-M
(11) LLS-H | GNS-X
(12) LLS-H | GNS-X

(25) LLS-X | GNS-H

Figura 27. Andlisis Cluster de los sitios en funcién de 1la estructura de las
caracteristicas bioldgicas de cada sitio. Cada una de los sitios estd identificada
con el nivel de presion de palangre (LLS) y enmalle (GNS): X, sin presiodn; L, presion
baja; M, presion media; H, presion alta.
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Figura 28. Analisis de ordenaciéon de los sitios (PCA) identificando al grupo que
pertenecen.
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SIZE
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Figura 29. Analisis de ordenaciéon de los sitios (PCA) identificando al grupo que
pertenecen (izquierda), y contribucidén de cada uno de las caracteristicas bioldgicas
a la ordenacion para los dos primeros ejes (derecha).

E1l modelo (RDA) es significativo (Pr(>F)=0.027), siento el esfuerzo de enmalle
la dnica variable significativa (Figura 30). La proporcioén de varianza
explicada por el modelo (RDA) es del 35.49%. E1 componente RDA1l explica el 54%
de la distribucién de los sitios. Fundamentalmente se debe a la intensidad de
la presién del enmalle que separa los sitios del grupo C con niveles altos de

presién y el grupo B con niveles nulos de presién de enmalle.

Esto es coherente con la distribucidén espacial de los sitios donde el grupo
A caracterizado por altas presiones de enmalle se sitlan, excepto una de
ellas, en zonas con presioéon de enmalle, a diferencia de las del grupo B que
estan en zonas donde trabaja el palangre y no hay esfuerzo de enmalle (Figura
31). En el caso los grupos A y D son situaciones mixtas que se sitlan
principalmente en zonas donde hay ausencia de esfuerzo de enmalle o donde su

impacto es mas bajo.
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Figura 30. Resultado del modelo de RDA.
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son escaladas simétricamente por la raiz cuadrada del eigenvalor
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Figura 31. Distribucioén espacial de los sitios identificados mediante el custer.
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1 Estudio sobre priorizacion de areas de conservacion en el Sistema de
Caiiones de Avilés

El objetivo principal de este estudio fue identificar areas prioritarias para
la conservacidén marina minimizando, al mismo tiempo, el impacto sobre 1la
actividad pesquera, concretamente las artes de contacto con el fondo: el
arrastre de fondo (arrastre de fondo con puertas y arrastre a la pareja), el

palangre de fondo y las redes de enmalle.

1.1  Contexto y objetivos

Los ecosistemas marinos profundos albergan una gran biodiversidad y habitats
muy fragiles, como arrecifes de coral de aguas frias o grandes agregaciones
de esponjas. Estos habitats, considerados Ecosistemas Marinos Vulnerables
(EMV), son especialmente sensibles a las actividades humanas, entre ellas 1la
pesca de fondo. En Europa, la Red Natura 2000 y diferentes normativas
comunitarias buscan garantizar la conservacion de estos ecosistemas, pero su
aplicacion en el medio marino es compleja debido a la coexistencia con usos

tradicionales como la pesca.

El andlisis de las interacciones entre la pesca y los habitats marinos se
apoya, en gran medida, en el estudio de la huella pesquera, que puede
caracterizarse de forma homogénea combinando datos de seguimiento por satélite
de los buques (VMS) y libros de pesca. La integracion de esta informacion
permite conocer la distribucidn espacial y la intensidad del esfuerzo pesquero
segun el tipo de arte, ya sea en funcidn del tiempo de pesca o de las capturas
por unidad de esfuerzo. Ademas, la incorporacion de datos econdmicos aporta
un valor anadido clave, al permitir evaluar los beneficios de la pesca vy

analizar la relacidn coste-beneficio de las medidas de gestidn y conservacion.

El objetivo del estudio fue desarrollar una metodologia que permita facilitar
diferentes opciones que prioricen zonas de proteccidn dentro del Sistema de
Canones Submarinos de Avilés, combinando informacioén ecolédgica (habitats
vulnerables) y socioecondomica (beneficios econdmicos de la pesca), de manera
que se maximice la proteccidén ambiental reduciendo al minimo las pérdidas

economicas para el sector pesquero.
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7.2 Area de estudio
El Sistema de Canones Submarinos de Avilés esta formado por varios cafones
submarinos, una amplia plataforma continental rocosa y zonas de talud
profundo. Esta compleja geomorfologia favorece la presencia de habitats de
gran valor ecoldgico, como arrecifes de coral de aguas frias (Desmophyllum
pertusum y Madrepora oculata), fondos dominados por el coral amarillo
Dendrophyllia cornigera y extensas agregaciones de esponjas, entre ellas

Asconema setubalense (Figura 32).

Ademads de su importancia ecoloégica, la zona es intensamente utilizada por la
flota pesquera industrial, lo que genera un claro solapamiento entre areas de

alto valor ambiental y caladeros tradicionales.

T
/ f ‘er.lil &l i

Figura 32. Distribucidén espacial de los principales habitats descritos en el area de
estudio.

1.3 Metodologia del estudio

Para caracterizar la actividad pesquera se utilizaron datos de seguimiento
por satélite de los buques (VMS), diarios de pesca y notas de primera venta
correspondientes al periodo 2015-2020. Estos datos permitieron estimar no
solo donde pesca cada arte, sino también el rendimiento econdmico asociado a

cada zona. En paralelo, se empled informacidén detallada sobre la distribucion
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partir de estudios cientificos previos y campafas oceanograficas.

Toda esta informacién se integrd mediante la herramienta de apoyo a la toma
de decisiones Marxan. Esta herramienta permite identificar zonas que alcanzan
determinados objetivos de conservacién (proteccion del 20 9%, 50 %, 70 % y 90
% en el presente estudio) con el menor coste socioecondmico posible. Se
analizaron distintos escenarios de proteccidn para cada porcentaje y se evalud
en cada caso el porcentaje de beneficio econdmico bruto de cada tipo de pesca

que se veria afectado.

1.4 Resultados y conclusiones

A partir de 1las salidas finales del Marxan se identificaron distintos
poligonos que protegen los habitats vulnerables mejor conservados con un menor
coste socioeconomico. En la Figura 33 se representan estos poligonos junto

con el rendimiento econdmico de las pesquerias de palangre.
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Figura 33. Cartografia global del LIC con los poligonos determinados por los resultados
de la herramienta Marxan y los estudios de sensibilidad y perturbaciones. En rojo se
observa la capa de rendimiento con palangre en euros brutos por poligono de 100x100m.
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El porcentaje de afeccidén a las distintas pesquerias se muestra en la Tabla
6. E1 enmalle es el arte mas sensible a las restricciones espaciales, ya que
coinciden en mayor medida con zonas de alto valor ecoldgico, aunque hasta
ciertos niveles de proteccion es posible compatibilizar su actividad con la
conservacion. Los poligonos zrepresentados se analizaron en funcién de 1la
proporcién de habitats vulnerables que abarcan. Ademds, se calcularon los
porcentajes de pérdida de beneficio econdmico para las pesquerias de redes de
enmalle, palangre y arrastre con respecto al total del LIC, en el supuesto de
que se restringiera el acceso a dichos poligonos. Los resultados se muestran
en la Tabla 1. Los poligonos C1, C2 y C3 protegen el habitat circalitoral
dominado por el coral amarillo Dendrophyllia cornigera, el mas extenso de la
zona, en un 36 %, 68 % y 87 %, respectivamente. Los poligonos M1, M2 y M3
protegen el habitat dominado por la esponja hexactinélida Asconema
setubalense, con porcentajes superiores al 80 %, mientras que los poligonos
Al y A2 protegen el habitat mas disperso, representado por demosponjas, con
valores cercanos al 40 9% en ambos casos. Por Ultimo, se ha delimitado un
poligono que engloba la zona mas profunda a partir de los 600 m (L600), ya
que incluye todos 1los habitats de arrecifes coralinos, cuyo rango de
profundidad en el &rea se sitla principalmente entre 600 y 1300 m. El
porcentaje total de ecosistemas marinos vulnerables cubiertos por el poligono

L60O es del 27,6 %.

Los diferentes artes interactlan de manera muy distinta con los habitats, por
lo que aplicar las mismas medidas a todas las pesquerias puede ser ineficiente.
En particular, el palangre de fondo presenta en algunas zonas una alta
compatibilidad con la proteccién de habitats, permitiendo alcanzar altos

niveles de conservacion con pérdidas econdmicas muy reducidas.
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Tabla 6. Porcentajes de ocupacidén de los distintos habitats por cada poligono (tanto
del total del habitat 1170 como de los habitats de Dendrophyllia-GR1, Asconema-GR2 y
esponjas-GC2) y porcentaje de beneficio econdémico que perderia cada pesqueria (arrastre

a la pareja o PTB, arrastre con puertas u OTB, enmalle o GNS y palangre de fondo o
LLS) respecto del total del LIC.

Porcentajes de habitats

Propuestas protegidos Pérdidas de pesquerias
Poligono Area IE;;: GR1 GR2 GC2 GNS LLS Arrastre

(Ha) %) %) %) %) %) %) %)
C1 8931 24 36 6.0 1.4 0.8
Cc2 16383 45 68 10.7 3.0 1.6
C3 25558 57 87 16.0 4.0 3.0
M1 1337 1.0 80.0 3.3 1.9 0.3
M2 3209 1.3 98.8 4.9 2.3 2.0
M3 4278 1.3 100 9.4 2.4 2.8
Al 384 0.2 36.6 0 0.1 0]
A2 797 0.3 43.7 0.2 0.3 0]
L 600 156132 27.6 36.0 19.0 3.8

Este estudio proporciona distintas alternativas para el disefo de planes de
gestidén y facilita el desarrollo de los procesos participativos con el sector
pesquero. La metodologia es especialmente relevante para proyectos como
IMPALHA, ya que demuestra que el palangre de fondo puede ser una actividad
compatible con la conservacion de ecosistemas vulnerables si se gestiona de
forma adecuada y diferenciada respecto al resto de artes. Ademads, el enfoque
espacial de alta resolucidén permite proponer cierres mas precisos y ajustados
que las prohibiciones generales, evitando restricciones innecesarias sobre

caladeros productivos que no albergan habitats sensibles.

La integracién de informacidn ecoldgica y socioecondmica mediante herramientas
de planificacién espacial permite realizar una gestidn marina mas equilibrada.
No obstante, en el Sistema de Canones Submarinos de Avilés, es todavia
necesario compatibilizar 1la conservacion de habitats vulnerables con 1la
actividad pesquera, especialmente en el caso del palangre de fondo, pero
tendra que disefarse de forma especifica, adaptativa y con la participacion

activa del sector.
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8 Efectos socio-economicos de medidas de proteccion de Ecosistemas Marinos
Vulnerables (EMV)

Aunque no se trataba de uno de los objetivos del proyecto IMPALHA, durante su

desarrollo se ha estado realizando una serie de estudios encaminados a
analizar los efectos de las medidas de proteccion de EMV. Estos trabajos han
dado lugar a participaciones en grupos internacionales y publicaciones
cientificas. Dado que se trata especificamente los efectos econdmicos sobre
el palangre en la zona del Mar Cantabrico, incluimos aqui un resumen del

trabajo y principales conclusiones.

Dentro del marco regulador actual del espacio marino expuesto las pesquerias
de contacto con el fondo en el Cantdbrico se han visto especialmente afectadas
por Reglamento (UE) 2016/2336 y su Reglamento de Ejecucién (UE) 2022/1614
para la proteccién de los ecosistemas marinos vulnerables (EMV) en el
Atlantico nororiental. Este Reglamento de Ejecucion (UE) 2022/1614, ha
supuesto un cambio sustancial en la ordenacién de la pesca de fondo, al
establecer 87 cierres espaciales entre 400 y 800 metros de profundidad. A
partir de estas medidas, el ICES propuso en 2023 cinco escenarios alternativos
de gestidn espacial (A-E) para reducir el riesgo de impactos adversos
significativos sobre los EMV, ampliando en algunos casos de forma considerable
la superficie protegida (ICES, 2023). Aunque estas propuestas se evaluaron a
escala del Atlantico nororiental, los resultados mas relevantes desde el punto
de vista socioecondémico y operativo se concentran en la demarcacion marina
noratlantica —el Cantdbrico—, donde la densidad de flota y la coexistencia
con habitats vulnerables hacen especialmente necesario evaluar los posibles
efectos sobre las artes de fondo, en particular sobre el palangre de fondo
(LLS) . E1 Reglamento (UE) 2022/1614 establece actualmente el cierre a la pesca
de fondo de 16 544 km2? en el Atlantico nororiental y de 1 137 km? en el
Cantdbrico. Los escenarios de gestidén espacial propuestos por ICES (2023)
para la proteccion de los EMV) ampliarian o modificarian significativamente
estas areas. Mientras que, en el Atlantico nororiental, las superficies
cerradas oscilarian reducciones entre 41,1 % y del 10 % dependiendo del

escenario, respecto a la situacidén actual, todos los escenarios previstos
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El escenario D elevaria la superficie prohibida a 2 825 km?, un incremento
del 148,5 %, mientras que el escenario E la ampliaria hasta 5 588 km?, lo que

representa mas del 390 % de aumento respecto al cierre vigente (Figura 34).

Este hecho ha empujado a llevar a cabo un andlisis detallado sobre el potencial
impacto socio-econdmico que podrian tener estas medidas en el marco de las
principales pesquerias en contacto con el fondo, con el foco sobre la flota

del palangre objetivo del presente proyecto.

8.1 Material y métodos

Los calculos se basaron en la integracién de datos de esfuerzo pesquero (VMS
y cuadernos de pesca) y de valor econdémico (ventas en primera venta)
correspondientes al periodo 2016-2020 ver detalles en Fernandez-Arcaya et al.
(2024) . A partir de esta informacidn, se generaron mapas de intensidad y valor
de las capturas por artes (BT, GNS y LLS) sobre una malla de 0.05°, y se
identificaron las d4reas prioritarias de pesca (Core Fishing Grounds, CFGs)
como las celdas que concentran el 90 % del valor total desembarcado por cada
arte. Posteriormente, se calculd el solapamiento entre estos CFGs y los
escenarios de cierre propuestos por ICES (2023), estimando para cada puerto

la fraccion de esfuerzo y de ingresos potencialmente afectados.

Asimismo, se realizd una aproximacién del efecto socioecondémico a través de
los puertos, considerando como “afectados” aquellos en los que alguna de sus
embarcaciones registraba actividad dentro de las areas de cierre. Para esta
evaluacion se utilizd el puerto base obtenido del EU Fleet Register, que se
empled como referencia para vincular cada embarcacion con su comunidad
pesquera de origen. Para cada puerto, se cuantific6 la pérdida potencial de
ingresos como el porcentaje del valor medio anual de desembarcos procedente
de zonas afectadas, permitiendo identificar los principales focos de impacto
economico y su distribucidén espacial. Esta aproximacioéon proporciona una
estimacion del grado de exposicion de las comunidades pesqueras locales bajo

los distintos escenarios de gestion propuestos.
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Figura 34. Los cierres EMV actuales (UE, 2022/1614) y los cierres del Escenario E
(ICES, 2023), superpuestos sobre el rango batimétrico de 400-800 m en la regiodn
Cantabrica.

8.2 Resultados

8.2.1 Distribucion del esfuerzo y valor economico

El andlisis espacial de las principales artes de fondo espanolas —arrastre de
fondo (BT), redes de enmalle (GNS) y palangre de fondo (LLS)— muestra
diferencias marcadas en su distribucioén y profundidad de operacién (Fernandez-
Arcaya et al., 2024). En el Cantabrico, el arrastre presenta un uso extensivo
del talud superior, con valores medios de esfuerzo superiores a 3 SAR vy
concentraciones de ingresos que superan el millén de euros anuales por
cuadricula (0,05°). E1 enmalle aparece de forma mas fragmentada, con nldcleos
de actividad en el talud medio, donde el esfuerzo medio alcanza 6 h/km? y el
valor bruto de desembarques supera los 200 000 €. El1 palangre de fondo, en
cambio, concentra su actividad en el borde de la plataforma y el talud
superior, operando a mayores profundidades medias (= 430 m) y en areas donde
se solapan zonas de alto valor ecologico con habitats de especies comerciales
de gran importancia, como la merluza europea (Merluccius merluccius). En estas
zonas, los valores de esfuerzo superan los 10 h/km? y los ingresos medios los
400 000 € por cuadricula, lo que evidencia la elevada dependencia espacial de

esta flota respecto a los fondos profundos del Cantdbrico (Figura 35).
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Figura 35: Distribucidén del esfuerzo de pesca (en h/km?) para LLS y en SAR para BT)
del valor bruto de desembarque por arte de fondo en el Cantabrico, asi como 1la
distribucion de los cierres bajo Reglamento (UE) 2022/1614.

8.2.2 Impactos potenciales hajo distintos escenarios de cierre

Bajo los actuales y los 5 nuevos escenarios de cierres propuestos por ICES
(2023), todas las artes de fondo experimentan pérdidas de actividad y de
ingresos, pero la magnitud de los impactos varia significativamente entre
ellas. En el conjunto del Cantabrico, el palangre es el arte mas afectado:
las pérdidas estimadas de ingresos ascienden a entre 7 y 8 millones €,
equivalentes a cerca del 20 % del valor total de sus desembarques, y el area
de sus caladeros principales —aquellos que concentran el 90 % del esfuerzo y
del valor— podria reducirse hasta un 18-20 %. En comparacién, las pérdidas
relativas estimadas para el arrastre y el enmalle son de aproximadamente un

12 9%, si bien los valores absolutos son menores (Figura 36).
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ARTE ACTUAL ESC.A ESC.B ESC.C ESC.D ESC.E
GNS €2.7M €11M €7.6M €8M €4M

€8M
S €1.6M €7.6M €76M €8M €3.6M €8M

BT €41M €4M €44M €45M €5M €45M

Figura 36. Valor de desembarques y su porcentaje relativo afectados bajo los distintos
escenarios de cierre para el Cantdbrico por arte (BT: arrastre de fondo; GNS: redes
de enmalle; LLS: palangres).

Estas diferencias reflejan el fuerte solapamiento entre los fondos de pesca
del palangre y las zonas de cierre propuestas, especialmente en el margen
occidental y en las inmediaciones de canones como Avilés, donde se concentran
comunidades benténicas vulnerables. El patréon se repite a lo largo del talud
central, donde los fondos duros y de pendiente pronunciada albergan habitats
catalogados como EMVs y coinciden con caladeros tradicionales de palangreros

artesanales y semi-industriales (Figura 37).

L ——— T
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Actual E O LLs F O s

:. 1I0 Z’ID :'.‘n IID ; 1I0 ZID 3:) 4‘0

Area prioritaria de pesca eliminada (%) Area prioritaria de beneficio econémico eliminada (%)

Figura 37. Superficie de caladeros principales afectados bajo los distintos escenarios
de cierre para el Cantadbrico.
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8.2.3 Consecuencias socio-economicas y vulnerabhilidad de la flota

Las repercusiones socioecondmicas se concentran en un numero limitado de
puertos altamente dependientes del palangre, destacando Burela, Celeiro vy
Avilés, que podrian acumular cerca del 80 % de las pérdidas totales estimadas.
Sin embargo, el andlisis a escala relativa revela una afectaciodn especialmente
intensa en puertos pequefios, donde las pérdidas potenciales podrian superar
el 40 % de los ingresos anuales (p. ej., Cudillero, A Guarda, Armintza). En
total, hasta 42 puertos y 127 embarcaciones de palangre podrian verse

directamente afectados bajo los escenarios mas restrictivos.

E1l impacto sobre el empleo y la economia local se amplifica por la limitada
capacidad de desplazamiento de estas flotas, que operan con margenes
econdémicos ajustados y gran dependencia de caladeros especificos. En cambio,
las flotas de arrastre, aunque con mayor esfuerzo absoluto, disponen de mayor

flexibilidad espacial y capacidad de adaptacién (Tabla 7).

Tabla 7. Comparacion de los impactos socioecondémicos por tipo de arte y para el
conjunto de la flota bajo el escenario de cierres actual (current sce., esc. act.) y
el Escenario E propuesto por ICES (sce. E, esc. E). Para cada arte (BT: arrastre de
fondo; GNS: redes de enmalle; LLS: palangres) y para el total, la tabla muestra el
numero de puertos y embarcaciones afectadas, el numero de puertos que experimentan
pérdidas de ingresos superiores al 10% y al 25%.

Num. P Num. PUERTOS >259
Num puertos affect Num barcos afect um. Puertos um. PUERTOS >25%

>10%Afect Afect
Current Sce E Current Sce E Current Sce E Current Sce E
TOTAL 70 70 326 343 5 22 0 5
BT 36 36 183 168 1 7 0 2
GNS 46 46 51 73 1 11 0 2
LLS 42 42 104 127 3 19 0 5

8.3 Conclusiones e Implicaciones para la gestion

Los resultados ponen de manifiesto un desajuste entre la vulnerabilidad
ecoldégica y la exposicidén socioecondmica de las distintas artes de fondo.
Mientras que los artes méviles, como el arrastre ejercen un impacto fisico
mucho mayor sobre 1los habitats bentonicos, son 1los artes estaticos—
especialmente el palangre— los que soportan las mayores pérdidas economicas

relativas bajo la aplicacién uniforme de cierres.
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Desde el punto de vista de la gestiodn, esta asimetria subraya la necesidad de
avanzar hacia enfoques de gestién espacial diferenciados por arte, que
integren criterios de sensibilidad benténica y de dependencia socioecondmica

(STEFC, 2025).

En el contexto del proyecto IMPHALA II, estos resultados proporcionan una
base cuantitativa para el desarrollo de escenarios de mitigacion especificos,
orientados a:
- ajustar la regulacion espacial en funcidén del riesgo real de impacto sobre
el habitat; promover innovaciones tecnoldgicas y operativas que reduzcan el
contacto del palangre con el fondo; e incorporar indicadores socioecondémicos

en la planificacién de futuras medidas de conservacion.

Avanzar hacia una evaluacioéon integral del impacto socioecondmico implica
considerar factores clave como las posibles adaptaciones de 1la flota
(reubicacidn, cambios operativos o reconversion), los efectos sobre el empleo
y las cadenas de valor, asi como las consecuencias a medio plazo sobre la
cohesién y resiliencia de las comunidades costeras (STECF, 2025). Del mismo
modo, 1zresulta esencial integrar en este andlisis 1la interaccidon entre
politicas y medidas de gestidén —como los cierres de EMVs, la planificacion
espacial marina (ZAPER, EEMM) o las normativas técnicas de esfuerzo— para
capturar de forma realista los efectos acumulados y las sinergias entzre

objetivos de conservacion y de sostenibilidad pesquera.

La coexistencia entre 1la conservacion de habitats vulnerables y 1la
sostenibilidad de las pesquerias de fondo requiere un enfoque adaptativo y
participativo, alineado con los principios de la Politica Pesquera Comun y de
la gestion ecosistémica. En este sentido, la cuantificacidn y caracterizacion
espacial de las pesquerias artesanales debe convertirse en una prioridad,
dado que los estudios disponibles apuntan a un fuerte solapamiento entre los
caladeros tradicionales de palangreros y las zonas de presencia de especies
indicadoras de EMV. Esta realidad se ejemplifica claramente en el Lugar de
Importancia Comunitaria (LIC) Sistema de Canones de Avilés, donde los anadlisis
recientes muestran que la intensificacidén del impacto bajo los escenarios mas

restrictivos de ICES se debe, en gran medida, a la expansiéon de los cierres
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en areas de alto valor ecoldgico que coinciden con caladeros esenciales para

la flota demersal.

La compleja geomorfologia del margen cantdbrico, caracterizada por la
presencia de cafones submarinos, taludes abruptos y fondos duros, determina
la coexistencia espacial entre ecosistemas bentdénicos de alta biodiversidad
y zonas histéricamente explotadas por las pesquerias de fondo. Estos enclaves
—que incluyen también el Banco de Galicia— constituyen areas prioritarias de
conservacion, pero al mismo tiempo sustentan pesquerias tradicionales de gran
relevancia econdmica y social para los puertos del norte de Espana (Rodriguez-
Basalo et al., 2019). Esta doble importancia ecoloégica y socioecondmica pone
de zrelieve 1la necesidad de evaluar los compromisos (trade-offs) entre
conservacion y gestidén pesquera mediante enfoques basados en la evidencia y
ajustados a la escala ecoldgica y operativa real de las actividades humanas

(ICES, 2024).

En este contexto, el uso de informaciodn ecoldgica de alta resolucidn espacial
resulta esencial para optimizar la delimitacidon de cierres, minimizar 1los
impactos socioecondmicos y mejorar la eficacia de las medidas de conservacion.
Por ello, el siguiente apartado presenta un estudio detallado realizado en el
Sistema de Canones de Avilés, donde se analiza cémo la eleccidén del tamaio de
celda puede influir en la gestidn espacial de la pesca y en la identificacidn

de zonas de sensibilidad bentoénica.
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9 [Estrategias de gestion orientadas a la proteccion de los Ecosistemas Marinos
Vulnerables (EMV) frente a los impactos derivados de la pesca

Los procesos de toma de decisiones en la gestion de los mares y océanos deben
equilibrar los objetivos ecolégicos, econdmicos y sociales, asegurando que
las actividades humanas se realicen dentro de los limites de los ecosistemas

marinos y contribuyan a la salud y resiliencia a largo plazo (Hoffmann, 2022).

La gobernanza de areas marinas ecoldégicamente significativas, en las que se
desarrolla actividad pesquera, depende de un complejo marco juridico compuesto

por multiples Directivas y Reglamentos de la Unidn Europea (UE):

e La Directiva sobre Planificacién del Espacio Maritimo (Directiva
2014/89/UE) establece un marco para la planificacién espacial maritima
orientado a promover el crecimiento sostenible de 1las economias
maritimas, el desarrollo sostenible de las &reas marinas y el uso

sostenible de los recursos marinos.

e La Directiva Marco sobre la Estrategia Marina (Directiva 2008/56/CE)

tiene como objetivo lograr el Buen Estado Ambiental del medio marino.

e La Directiva de Habitats (Directiva 92/43/CEE del Consejo) exige a los
Estados miembros implementar medidas de conservacién efectivas para los
sitios marinos designados. Ademas, la UE ha aprobado recientemente el
Reglamento de Restauracion de la Naturaleza (Reglamento (UE) 2024/1991),
cuyo objetivo es restaurar ecosistemas, habitats y especies en las areas
terrestres y marinas de la UE, posibilitando la recuperacidn sostenida
y a largo plazo de una naturaleza biodiversa y resiliente. Se espera
que sus medidas abarquen al menos el 20 % de las areas terrestres y
marinas de la UE para 2030 y, en Ultima instancia, todos los ecosistemas

gque requieran restauracion para 2050.

e EI Reglamento (UE) 2024/1991 del Parlamento Europeo y del Consejo de 24
de junio de 2024, relativo a la restauracion de la naturaleza, impone
objetivos legales de restauracidn de la naturaleza en todos los Estados
miembros y busca revertir la degradacioén ambiental y frenar la pérdida

de biodiversidad en la UE.
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e La Politica Pesquera Comun (Reglamento (UE) 1380/2013) establece los

principios de la gestion pesquera sostenible, incluyendo los enfoques

precautorio y ecosistémico.

e EI Reglamento sobre Pesca en Aguas Profundas (Reglamento (UE) 2016/2336)
impone condiciones estrictas a la pesca de profundidad, incluyendo la
prohibicion del arrastre de fondo por debajo de los 800 metros y el
establecimiento de restricciones especificas en zonas donde se sabe o

se sospecha que existen EMV.

Los marcos de gobernanza deben ser eficaces y equilibrar la proteccion del
medio marino con el creciente interés por la explotacidén de los recursos de
aguas profundas (Galparsoro et al., 2024). Los procesos de toma de decisiones
deben equilibrar de manera integrada los objetivos ecolégicos, econodomicos y
sociales, garantizando que las actividades humanas se desarrollen dentro de
los limites de los ecosistemas marinos y contribuyan a la salud, funcionalidad
y resiliencia del océano a largo plazo. En este contexto, analizamos dos
estrategias de gestidn orientadas a la proteccién de los Ecosistemas Marinos
Vulnerables (EMV) frente a los impactos derivados de la pesca de poblaciones

de aguas profundas.

9.1 Material y Métodos

9.1.1 Area de estudio
En aguas de la Zona Econodmica Exclusiva del Atlantico espanol se localiza el
Lugar de Importancia Comunitaria de la RN2000 Sistemas de Cafones Submarinos
de Avilés (LIC SCA). Se localiza frente a la costa asturiana a aproximadamente
2.2 km al norte de Cabo de Penas en su punto mas préximo a la costa y tiene
una superficie de 3387,763 km?. Se trata de un sistema con 3 cafones
submarinos, el cafdén de Avilés, E1l Corbiro y La Gaviera, la plataforma y el
talud continental adyacente, una plataforma marginal (E1 Canto Nuevo) y un
alto estructural zrocoso 1llamado Agudo de Fuera. Es una zona de gran
complejidad, tanto a nivel estructural como en lo que atafe a su dinamica
oceanica. Esta complejidad hace que sea una zona muy productiva y con elevados
valores de biodiversidad en la que hay presencia de diversos tipos de habitats

vulnerables (Sanchez et al. 2022; Rodriguez-Basalo et al., 2022, 2026).
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demersales explotados con aparejos de pesca que, en menor o mayor medida,
contactan con el fondo como el arrastre de fondo (con puertas y a la pareja),
el enmalle (volanta y rasco) y el palangre (Piedra-Bola y Palangrén) (Punzdn

et al., 2022).

9.1.2 Escenarios de Gestion

Como parte del esfuerzo cientifico para apoyar la gestion pesquera basada en
evidencias cientificas y la conservacién de los EMV y, mas especificamente,
la implementacién de dichas medidas de gestion espacial, el Consejo
Internacional para la Exploracion del Mar (International Council for the
Exploration of the Sea, ICES), actuando como organismo asesor cientifico de
la UE, presentd cinco escenarios de cierre espacial -Escenarios A, B, C, Dy

E- (Figura 38a) para proteger los EMV (ICES, 2023).

Para respaldar la toma de decisiones en el desarrollo del Plan de Gestidn del
LIC SCA y su declaracion como Zona Especial de Conservacién Natura 2000, se
identificaron dreas prioritarias para la conservacidédn marina, minimizando el
impacto sobre la actividad pesquera. Se delimitaron poligonos que protegen
los habitats vulnerables mejor conservados con un menor coste socioecondmico
(ver epigrafe 7) y se plantearon tres propuestas de zonificacidén P1, P2 y P3

(Figura 38b).
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Habitats EMV
M Arrecife de coral con Lophelia pertusa y Madrepora oculata
" Arrecife de coral con Phelliactis hertwigii
Fangos batiales con Pheronema carpenteri
Fondos rocosos profundos con agregaciones de esponjas
I Roca batial con grandes esponjas hexactinélidas
I Fangos batiales donde predomina Kophobelemnon stelliferum

" P 2 o Depth (m) 800 m
Koo oo e 2 < -200m — -1000m
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L A ) -600 m —— ~1400 m

&3 &0 17 & 5748 536

Figura 38. a) Escenarios de gestion (Escenarios A, B, C, Dy E) propuestos por el ICES
para la proteccion de EMV (ICES, 2023). b) Propuestas de zonificacién (P1, P2 y P3)
para proteger los tipos de habitat de interés comunitario (Directiva 92/43/CEE del
Consejo, 1992) en el Sistema de Cafones Submarinos de Avilés. c) Habitats bentdnicos
considerados formadores de ecosistemas marinos vulnerables EMV.

9.1.3 Habitats EMV
En base a informaciéon de habitats formadores de EMV y sus especies
representativas considerados para delimitar los Escenarios A, B, C, D y E
(ICES, 2023), Anexo III del Reglamento (UE) 2016/2336 y los identificados y
caracterizados en el marco de la Red Natura 2000 (Rodriguez-Basalo at al,

2022, 2026), se ha realizado una correspondencia (Tabla 8).
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Tabla 8. Tabla pasarela con la correspondencia entre los habitats y las especies
representativas.

Anexo III Reglamento (UE) 2016/2336 Red Natura 2000

Tipo de habitat Taxones‘ Tipo de habitat Taxones representativos
representativos
1. a) Arrecife de Lophelia pertusa Arrecifes de coral Madrepora oculata
Arrecifes Lophelia de aguas frias Lophellia pertusa
de coral pertusa (Lophelia pertusa y (Desmophyllum pertusum)
de aguas Madrepora oculata)
frias . -
Lophelia pertusa Arrecife de coral Lophelia pertusa
con Phelliactis (Desmophyllum pertusum)
Phelliactis hertwigi
Madrepora oculata
2. a) Jardines de Anthothelidae Roca batial Acanthogorgia armata
Jardines fondos duros Chrysogorgiidae colmatada de Touarella (Euthouarella)
de coral Isididae, sedimentos con grasshoffi
Keratoisidinae Acanthogorgia y
Plexauridae Thouarella
Acanthogorgiidae
Coralliidae
Paragorgiidae
Primnoidae
Schizopathidae
3. a) Otras Geodiidae Fangos batiales con Pheronema carpenteri
Agrupacion agrupaciones Ancorinidae Pheronema carpenteri Zoroaster fulgens
es de de esponjas Pachastrellidae
esponjas - - -
de aguas b) Jardines de Axinellidae Fondos rocosos Pachastrella spp.
profundas esponijas de Mycalidae profundos con Phakellia robusta
fondos duros Tetillidae agregaciones de Geodia barreti
esponijas Neoschrammeniella aff
Bowerbankii
Roca batial con Asconema setubalense
grandes esponjas Antipathes dichotoma
hexactinélidas
Asconema setubalense
4. Campos Anthoptilidae Fangos batiales con Kophobelemnon stelliferum
de pluma Pennatulidae dominancia de Funiculina quadrangularis
de mar Funiculinidae Kophobelemnon Pennatula sp.
Kophobelemnidae stelliferum
Protoptilidae
Umbellulidae
vigulariidae Fangos batiales con Syringammina aff. fragilissima

foraminiferos
(Syringammina)

Stychopathes sp.
Kophobelemnon elliferum
Chondrocladia (Chondrocladia)
robertballardi

9.1.4 Proteccion de EMV

A partir de la caracterizacion y distribuciodn espacial de los habitats de

Rodriguez-Basalo et al (2022, 2026), se han seleccionado los considerados EMV
(Figura 38c), se ha evaluado la eficacia tanto de la propuesta de cierres
espaciales del ICES (Escenarios A-E) como de las propuestas de zonificacion
de la Red Natura 2000 (Propuestas P1, P2 y P3) para la proteccion de 1los
Ecosistemas Marinos Vulnerables (EMV) en el LIC SCA.

En este analisis se identificaron 1los habitats bentdnicos considerados
formadores de EMV, se calculd la superficie ocupada por cada uno de ellos y
se determind la proporcion de dicha superficie protegida bajo cada escenario

de gestidén (Escenarios A-E del ICES y propuestas de zonificacion P1, P2 y
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P3). Asimismo, se estimaron las pérdidas potenciales que la aplicacidén de

estos escenarios de gestiodon podria ocasionar en la actividad pesquera.

9.2 Resultados
Centrandonos en el area de estudio LIC SCA, los Escenarios A, B, C y E son
idénticos y cubren una superficie total de 1451.03 km2. En cuanto al escenario
D, menos restrictivo, abarca una superficie de 552.09 km2?.lLas propuestas de
zonificacion comparten un poligono comun (L600) que cubre la totalidad del
area del LIC SCA a profundidades superiores a 600 m (1564.44 km?) y ademas la
propuesta P1 incluye una superficie de 1581,68 km?; la P2 1604.58 km? y la P3

es la mas extensa con una superficie total de 1615.29 km?2.

9.2.1 Proteccion de habitats

Se han identificado un total de seis habitats considerados EMV que se ven

afectados por el Reglamento (UE) 2016/2336 que regula la actividad pesquera
dirigida a pesca de poblaciones de aguas profundas y la proteccién de los EMV
(Tabla 8). Cinco de ellos -Fango batial con Pheronema carpenteri, Fangos
batiales donde predomina Kophobelemnon stelliferum, Rocas batiales con grandes
esponjas hexactinélidas, Azrrecife de coral con Phelliactis hertwigii vy
Arrecife de coral con Lophelia pertusa y Madrepora oculata- se consideran
adecuadamente protegidos bajo todos los escenarios de gestion planteados, con
mas del 70 % de su area protegido. E1 habitat Roca batial con grandes esponjas
hexactinélidas se concentra en la zona conocida como Mar de Mares, protegida
tanto por los escenarios mas restrictivos (Escenarios A, B, C y E) como por
los poligonos M1, M2 y M3 de las propuestas de zonificacién. En cambio, el
habitat Fondos rocosos profundos con agregaciones de esponjas es un habitat
con muy poca superficie (5.28 km?) que esta distribuido en pequenos parches
dispersos a lo largo de los afloramientos rocosos de las laderas de los tres
canones, a profundidades de 200-600 m. Este habitat solo queda bien protegido
-5,26 km?> de un total de 5.28km?>- si la superficie de cierre a la pesca es muy
extensa, como pasa en los escenarios ABCE, en las propuestas de zonificaciodn

se protege entre 1.96 y 2.08 km? (Tabla 9).
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Tabla 9. Area que ocupa cada habitat VME en el LIC SCA, area que protege el escenario
de ICES mas restrictivo (Escenario E) y el menos restrictivo (Escenario D) y area que
protege la propuesta de zonificacion P1, la menos restrictiva.

., % AREA
HABITAT AREALIC
TOTAL

de esponjas

NowAR 31972 944
Fangos batiales con Pheronema carpenteri G6 97,67 2.9 97,67 97,67 97,67 97,67 97,67
Arrecife de coral con Phelliactis hertwigii GC1 16,89 05 16,66 12,16 14,87 15,18 15,18
Fangos batiales donde predomina
. GC3 28,74 0.85 28,72 26,17 22,86 22,86 22,86
kophobelemnon stelliferum
Roca batial con grandes esponjas
. GR2 4,83 0,14 4,47 0,00 3,54 4,35 4,83
hexactinélidas
Arrecife de coral de aguas frias con Lophelia
GCo6 37,14 11 37,14 28,48 35,73 36,36 36,36
pertusa y Madrepora oculata
Fondos rocosos profundos con agregaciones
GC2 5,28 0.15 5,26 0,55 1,96 2,08 2,08

9.2.2 Potenciales pérdidas en actividad pesquera

Con la caracterizacion y distribucién espacial de la actividad pesquera,
realizado utilizando datos de seguimiento por satélite de los buques (VMS),
diarios de pesca y notas de primera venta correspondientes al periodo 2018-

2020, se ha podido estimar las posibles pérdidas.

Todos los artes de pesca experimentan pérdidas inferiores al 25 % bajo todas
las propuestas de gestidon espacial, excepto en el caso de los Escenarios A,
B, Cy E, en los que las pérdidas para el palangre y el arrastre a la pareja
superan el 45 % (Figura 39). Las tres propuestas de zonificacidén P1, P2 y P3
dan lugar a pérdidas de esfuerzo pesquero similares y comparativamente menores

para todos los tipos de artes.

Arrastreala  Arrastre con
pareja puertas

L P

Palangre Enmalle

Escenario D Perdidas bajas, entre el 7% y el 19%
P1
Pérdidas por debajo del 25%
P2 en todos los casos
P3
- pérdidas que en el caso del
Escenarios ABCE palangre alcanzan el 65%

Figura 39. Proporcién estimada del esfuerzo pesquero perdido para cada tipo de arte
de pesca bajo las propuestas de gestidén espacial. La linea gris discontinua indica
una pérdida del 25 %.
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Los Escenarios A, B, C y E proporcionan el mayor nivel de proteccion,
salvaguardando mas del 92 % de todos los tipos de habitat EMV identificados.
No obstante, este elevado nivel de proteccidon conlleva una reducciodn
significativa del esfuerzo pesquero, especialmente para las flotas de palangre
de fondo, en las que las pérdidas de esfuerzo pueden alcanzar hasta el 65 %.
El escenario D ofrece un nivel de proteccion mas limitado, cubriendo
Unicamente 552,09 km? dentro del LIC SCA, y resulta notablemente menos eficaz

para la proteccioéon de determinados habitats.

Las tres propuestas de zonificacion (P1, P2 y P3) proporcionan una protecciodn
sustancial de los habitats EMV, ya que todas garantizan una cobertura superior
al 70 % para la mayoria de los tipos de habitat. La Unica excepcidn corresponde
al habitat de fondos rocosos profundos con agregaciones de esponjas, que
presenta niveles de proteccion inferiores debido a su escasa presencia (5,28
km2 en el conjunto del LIC SCA, que abarca 3,387.763 km?) y a su distribuciodn
altamente parcheada. La reduccidén del esfuerzo pesquero es inferior al 25 %
en las tres propuestas (P1, P2 y P3), y resulta sustancialmente menor que la

asociada a los escenarios mas restrictivos de ICES.

Ninguno de los escenarios de gestidn analizados diferencia entre artes de
pesca. Si embargo, estudios recientes aportan informacioén valiosa sobre el
impacto de los artes de pesca de fondo distintos del arrastre en las
comunidades bentdénicas (Sampaio et al., 2012; Clark et al., 2016; Fennell et
al., 2021). Centrandose en el palangre de fondo, objeto de estudio del proyecto
IMPALHA y el arte de pesca mas negativamente afectado por los escenarios A,
B, Cy E de ICES, asi como por las tres propuestas de zonificacion (P1, P2 y
P3), se ha demostrado que los organismos epibentdnicos permanecen ampliamente
distribuidos incluso en &reas sometidas a mas de 20 afos de intensa actividad
de palangre de fondo. Resultados que sugieren que el palangre de fondo podria
tener un impacto reducido sobre las comunidades bentoénicas y que el esfuerzo
pesquero acumulado en un area determinada no incrementaria de forma
significativa la captura accesoria de organismos epibentoénicos (Pham et al.,

2014) .
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10 Afrontando los retos de futuro de la pesca artesanal. Talleres participativos

10.1 Introduccidn
La pesca artesanal de pequeia escala constituye un componente esencial de los
sistemas socioecolodgicos costeros del Cantabrico, tanto por su contribucion
a la economia local y al mantenimiento del tejido social de las comunidades
costeras, como por su estrecha vinculacion con los ecosistemas marinos en los
gue se desarrolla. En regiones como Asturias y Cantabria, este tipo de pesca
se caracteriza por el uso de artes tradicionales, una elevada dependencia del
conocimiento ecolégico local y una interaccidn directa con habitats bentoénicos
de alto valor ecolégico, muchos de ellos incluidos en espacios de la Red

Natura 2000.

Los retos a los que se enfrenta actualmente la pesca artesanal no son
recientes, sino que responden a problematicas de caracter estructural
identificadas desde hace mas de una década. En este sentido, el Taller de
Pesquerias Artesanales y Recreativas celebrado en 2014 en el marco del
desarrollo de las Estrategias Marinas constituyé uno de 1los primeros
ejercicios sistematicos para analizar, a escala estatal, la caracterizaciédn
de estas pesquerias, sus dinamicas espaciales y su interaccién con los
habitats marinos. En dicho taller se pusieron de manifiesto limitaciones clave
para la gestién sostenible del sector, como la elevada heterogeneidad vy
fragmentacién de la flota artesanal, la escasez de informaciodn estandarizada
sobre esfuerzo y capturas, la complejidad para implementar programas de
seguimiento y la existencia de reticencias iniciales del sector hacia
determinados mecanismos de monitorizacidén cientifica. Estas conclusiones
anticipaban la necesidad de avanzar hacia modelos de gestidn mas integrados,

basados en el didlogo entre ciencia, administracioén y sector pesquero.

Este diagndstico estructural fue posteriormente reforzado y actualizado a
través de procesos participativos mas recientes. En particular, a principios
de 2024 en el marco del proyecto VADAPES II orientado a la adaptacién al
cambio climatico del sector pesquero artesanal, se identificaron vy
consensuaron numerosos retos ecoldgicos, socioecondmicos y de gobernanza que
afectan a la sostenibilidad de la actividad, entre los que destacan la falta
de relevo generacional, la escasa rentabilidad economica, la fragmentacion

del sector, 1la zrigidez normativa y el desajuste percibido entre el
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conocimiento cientifico y la realidad operativa de la pesca artesanal. Estas

cuestiones fueron igualmente debatidas en otros espacios de reflexion
impulsados desde el ambito académico y el propio sector, como la mesa redonda
“La pesca en Cantabria: retos y estrategias”, organizada en verano del 2024
por la Universidad de Cantabria, en la que representantes del sector y de las
organizaciones profesionales coincidieron en senalar un clima de descontento
generalizado, una creciente incertidumbre ante el futuro de la actividad y la

dificultad para articular respuestas colectivas a los retos existentes.

En este contexto, la participacién del sector pesquero artesanal en los
talleres que organizamos en el marco del proyecto IMPALHA II fue mas reducida
de lo esperado, posiblemente debido a la suma de factores como la persistente
desconexion entre el sector pesquero y el ambito cientifico, el desgaste
acumulado por la exposicion continuada a retos no resueltos y la elevada

fragmentacion interna de 1la

flota artesanal, que dificulta TALLER PARTICIPATIVO g IMPALHA
El futuro de la pesca artesanal en Asturias

la implicacion activa en

procesos participativos y la ¢ Un espacio para opinar y proponer
construccion de posiciones ‘ \ Tu voz -\mporta\. Ipartic’ba_/
comunes. \ Con desayuno para los participantes
Lejos de constituir una

limitacion del proyecto, este
contexto zrefuerza 1la necesidad
de impulsar espacios de didlogo
y cooperacion entre ciencia,
administracidn y sector
pesquero. Por este motivo, 1los
talleres participativos de
IMPALHA II se disenaron como un

llamamiento explicito a la QEEEEERIEREETEL R ET TR R VE R
Lugar: Nueva Rula de Avilés Accion gratuita

. ., oo
participacion del sector, Avda. Conde Guadalhorce s/n S i

por el FEMPA

subrayando la necesidad de

construir soluciones compartidas

ante el objetivo comun de
. . Figura 40 Cartel enviado para llamar a la
conseguir la conservacion de 10S participacién del sector pesquero artesanal

. en Asturias
recursos marinos como base para
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ecosistemas (Figura 40).

En coherencia con los objetivos de la Convocatoria Pleamar, los talleres
participativos de IMPALHA II pretenden ser una herramienta favoreciendo el
didlogo entre sector pesquero, sector cientifico y administracién publica
para avanzar desde el diagndéstico previamente realizado hacia 1la
identificacidén de acciones concretas y realistas que se puedan aplicar en el
corto y medio plazo para compatibilizar la pesca artesanal con la conservaciodn
de los héabitats bentdénicos, garantizando asi el futuro sostenible de dicha
actividad. Estos espacios permiten integrar el conocimiento cientifico y el
conocimiento ecoldégico local, contextualizar los resultados técnicos del
proyecto y aportar elementos clave para el analisis de zonificacidén y de

escenarios de gestion desarrollados en los apartados posteriores del informe.

10.2 Material y Métodos
E1l proceso participativo desarrollado en el marco del proyecto IMPALHA II se
disefd con el objetivo de integrar el conocimiento cientifico, el conocimiento
ecoldégico local y la experiencia de gestidén en el analisis de la pesca
artesanal de pequefa escala y su interaccion con los habitats bentdnicos.
Para garantizar la calidad metodoldgica del proceso, la neutralidad en la
facilitacién y 1la adecuada sistematizacién de 1los resultados, la
planificacién, dinamizacién y elaboracidén de los informes de sintesis de los
talleres fue encomendada a una empresa externa especializada en procesos

participativos (Altekio).

10.2.1 Ambito territorial y desarrollo de los talleres

Se llevaron a cabo dos talleres participativos presenciales en el ambito del
litoral cantédbrico, correspondientes a las comunidades autdénomas de Cantabria
y Principado de Asturias. E1 +taller de Cantabria se celebrd en las
instalaciones de la Lonja de Santofa (21 de junio de 2025) y el de Asturias
en las instalaciones de la Rula de Avilés (13 septiembre de 2025), territorios
representativos de la pesca artesanal de pequefa escala y con presencia de
habitats benténicos de interés para la conservacién. Ambos talleres se

desarrollaron siguiendo un disefio metodolégico comiun, con el fin de garantizar
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la coherencia del proceso y permitir la comparacion y sintesis de 1los

resultados obtenidos en ambos territorios.

10.2.2 Participacion

En los talleres del proyecto IMPALHA II participaron representantes del sector
pesquero artesanal, personal investigador vinculado al proyecto y a otras
instituciones cientificas, asi como representantes de las administraciones
publicas autondémicas con competencias en pesca y gestion del medio marino.
Esta composicidén permitié integrar visiones complementarias y contrastar los
resultados cientificos del proyecto con la experiencia practica del sector y

los marcos de gestion existentes.

10.2.3 Metodologia de trabajo

La metodologia aplicada tuvo un enfoque participativo y deliberativo,
estructurado en sesiones de trabajo en grupos reducidos y puestas en comin en

plenaria. E1 proceso se organizd en tres fases principales:

1. Presentacién de contenidos y marco de trabajo: En una fase inicial se
presentaron los objetivos de los talleres, el alcance del proyecto
IMPALHA II y los principales elementos a considerar en relacidén con 1la

pesca artesanal y los habitats bentodnicos.

2. Identificaciéon y priorizacién de retos: A partir de una propuesta
inicial de retos -elaborada en +trabajos previos, 1las pezrsonas
participantes analizaron su pertinencia en el contexto territorial
correspondiente, incorporaron matices o nuevos elementos y priorizaron
aquellos considerados mas relevantes. Los retos se agruparon en tres
dimensiones interrelacionadas: ecolégica, socioecondmica y de

gobernanza.

3. Co-creacidén de propuestas y medidas: En una fase posterior, las personas
participantes trabajaron en grupos tematicos para elaborar propuestas
y medidas concretas, orientadas a abordar los zretos priorizados,
prestando especial atencidén a su viabilidad técnica, su aplicabilidad
en el contexto de las pesquerias artesanales y su coherencia con los

objetivos de conservacion de los habitats bentédnicos.
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Las propuestas elaboradas en los grupos de trabajo fueron posteriormente
compartidas y debatidas en sesién plenaria, lo que permitié identificar

convergencias, complementar enfoques y recoger aportaciones adicionales.

10.2.4 Tratamiento y sistematizacion de la informacion

Las sesiones fueron documentadas por el equipo de facilitacién mediante
registros escritos y materiales de trabajo generados durante las dinamicas
participativas. La informacién obtenida se analizdé mediante una metodologia
cualitativa de sintesis y categorizacidén, organizando los resultados en torno

a las dimensiones ecoloégica, socioeconomica y de gobernanza.

10.3 Resultados

Los talleres participativos desarrollados en Asturias y Cantabria permitieron
recoger y sistematizar las aportaciones de los distintos actores implicados
en relacidén con la pesca artesanal de pequeia escala y su interacciodn con los
habitats bentdnicos (Figura4l). Los resultados obtenidos se estructuran en
torno a la identificacidén de retos prioritarios y a la definicidn de propuestas
orientadas a mejorar la sostenibilidad ambiental, social y econdmica de 1la

actividad, asi como su compatibilidad con los objetivos de conservaciodn.

Resultados del Proceso Participativo

Pesca Artesanal y Habitats Benténicos

S
m(a.' = @ s\

bl

—— &=
® Cambios en especies y habitats o Escasa rentabilidad » Rigidez normativa
© Impactos de las artes de pesca o Falta de relevo generacional » Poca participacion
o Incertidumbre climatica © Desconexién social » Dificultades administrativas

3 ——
Propuestas de Actuacion

e
’@@”%&m%

Mejora del Gestion Valorizacién Relevo Gobernanza
Conocimiento Adaptativa del Producto Generacional Colaborativa

Impacto en la Gestion

« Contextualizacion de
Zonificacion y Escenarios

o Disefio de Medidas
Eficaces y Viables

Contribucion a la sostenibilidad de la pesca artesanal y los habitats benténicos.

Figura 41.Sintesis de los principales resultados del proceso participativo del proyecto
IMPALHA II en relacidn con la pesca artesanal y los hadbitats benténicos.
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10.3.1 Retos prioritarios identificados

Los retos identificados por las personas participantes presentan una gran
similitud entre ambos +territorios y se agrupan en +tres dimensiones

interrelacionadas: ecoldgica, socioecondémica y de gobernanza.

Dimension ecoldogica y ambiental

En esta dimensidén se sefalaron cambios relevantes en la distribuciédn,
abundancia y disponibilidad de especies, asociados tanto a procesos de cambio
climdtico como a la degradacion de los habitats bentdnicos. Las personas
participantes destacaron 1la creciente incertidumbre en relacién con la
evolucion de los recursos, asi como la percepcidén de un desajuste entre 1la
dinamica de los cambios ecolégicos observados en el medio marino y la capacidad

de respuesta de los actuales sistemas de gestiodn.

Asimismo, se puso de manifiesto la preocupacidén por los impactos diferenciados
de las distintas artes de pesca sobre los fondos marinos, subrayando 1la
necesidad de contar con informacién cientifica que permita discriminar dichos
impactos y orientar medidas de gestion basadas en criterios ecoldgicos y de

bajo impacto.

Dimension socioeconomica

Desde el punto de vista socioecondmico, los talleres pusieron de manifiesto
problemas estructurales recurrentes, relacionados con la escasa rentabilidad
de la pesca artesanal, el envejecimiento progresivo de la flota y, sobre todo,
la ausencia de relevo generacional. Se identificaron dificultades para atraer
a personas jovenes al sector vinculadas tanto a las condiciones de trabajo
como a las barreras de acceso a la actividad y a la limitada valorizacién

social y econdmica del producto artesanal.

También se subraydé la desconexidn entre la sociedad y el sector pesquero
artesanal, asi como la escasa visibilizacidén de su contribucion a 1la
sostenibilidad ambiental y a la economia local. En este contexto, la falta de
mecanismos eficaces para diferenciar el producto de bajo impacto procedente

de la pesca artesanal en el mercado frente a los procedentes de la pesca
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para mejorar la rentabilidad.

Dimension de gobernanza

En el ambito de la gobernanza, los participantes coincidieron en sefalar la
rigidez normativa, la complejidad administrativa y la limitada participacion
del sector en los procesos de toma de decisiones como obstaculos relevantes
para la sostenibilidad de la actividad. Se subrayd la necesidad de avanzar
hacia modelos de gobernanza mas participativos y adaptativos, que permitan
integrar de manera efectiva el conocimiento cientifico, el conocimiento

ecoldégico local y la gestidn administrativa.

10.3.2 Propuestas y lineas de actuacion identificadas

A partir de los retos identificados, los talleres permitieron avanzar en la
identificacion de wun conjunto de propuestas orientadas a reforzar 1la
sostenibilidad de la pesca artesanal y su compatibilidad con la conservaciodn

de los habitats bentoénicos.

Entre las principales lineas de actuacién destacan:

- Mejora de la base de conocimiento para la gestidén, mediante el
fortalecimiento de la colaboracidén entre sector y comunidad cientifica,
la incorporacién del conocimiento ecoldgico 1local y el uso de
informacién cientifica para diferenciar impactos entre artes de pesca

y areas de actividad.

- Impulso de medidas de gestidn adaptadas a la pesca artesanal, que tengan
en cuenta la heterogeneidad de 1la flota y permitan wuna mayor
flexibilidad en funcién de las caracteristicas ecologicas vy

socioecondmicas de cada territorio.

- Valorizacidéon del producto y de las artes de bajo impacto, mediante
acciones de comunicaciodn, sensibilizacion y diferenciacion del pescado
artesanal, orientadas a mejorar su reconocimiento social y su

rentabilidad econdmica.
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-  Fomento del relevo generacional y la diversificacién de la actividad,
a través de iniciativas formativas, mecanismos de acceso progresivo a
la actividad y 1la exploracién de oportunidades complementarias
vinculadas a la sostenibilidad y al desarrollo local.

- Avance hacia modelos de gobernanza colaborativa, promoviendo espacios
estables de didlogo entre sector, administracion y comunidad cientifica,
y explorando experiencias piloto de cogestidén en ambitos de interés

para la pesca artesanal.

Las propuestas identificadas fueron planteadas de forma transversal,
considerando su viabilidad técnica, su coherencia con los objetivos de
conservacién y su posible integraciéon en los marcos normativos y de gestiodn
existentes. En las Tabla 10, Tabla 11 y Tabla 12 se recoge un compendio de

las medidas identificadas en los dos talleres participativos que se llevaron

a cabo en IMPALHA II.

108



o (a5 22) x W VICEPRESIDENCIA
Cofinanciado por 23RS MNSTERIO o — TEACERA DB CONERNO.
24 R TPT T coumno
“ la Unién Europes TS Pmamrecs | el Fondos Europeos 2% 88 mee

YELRFTO DROGRAAC.

Tabla 10. Propuestas identificadas para la dimensidén ecolégica.
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Titulo: Diversificacidn pesquera y flexibilizacién normativa

Dimensidn

Ecolégica

Reto

Cambios en la distribucidén y abundancia de especies debido al
cambio climatico.

Linea estratégica

Adaptar el marco normativo y los mercados para zresponder de
forma flexible a los cambios en la distribucioéon y abundancia
de especies, facilitando la diversificacién de capturas y el
aprovechamiento sostenible de nuevas especies, en coherencia
con criterios cientificos y de conservaciodn.

Medidas/acciones
concretas

- Revision y flexibilizacién del marco normativo para la
diversificacion de capturas.

- Identificaciéon y evaluacion de especies emergentes con
potencial comercial y ecoldégicamente sostenibles.

- Adaptacion de 1los sistemas de asignacién de cuotas vy
licencias.

- Promocién de nuevas especies en el mercado y campahas de
comunicacion dirigidas a fomentar el consumo de especies
alternativas a las tradicionales.

bajo impacto

Titulo: Visibilizar y apoyar con politicas publicas las actividades artesanales de

Dimensidn

Ecolégica

Reto

Desajuste entre ciencia y cambio ecolégico.

Linea estratégica

Fortalecer el reconocimiento, la viabilidad econdmica y 1la
resiliencia de las pesquerias artesanales de bajo impacto
ambiental, destacando su contribucién a la sostenibilidad
ecologica, la mitigacion del cambio climatico y la seguridad
alimentaria, e integrando estos valores en las politicas
publicas y en los mercados.

Medidas/acciones
concretas

- Integracion de las actividades pesqueras artesanales en
politicas publicas de adaptacion y mitigacion climatica.

- Promocion de sinergias en la cadena de valor para mejorar
la comercializacién y el posicionamiento de productos
artesanales.

- Campanas de comunicacién, educacidén vy sensibilizaciodn
dirigidas a consumidores, distribuidores y actores
institucionales.

- Campanas de sensibilizacién orientadas a cambiar la imagen
publica del sector, visibilizando su papel en 1la
sostenibilidad de los ecosistemas y en la economia local.

- Creacion de un sistema de etiquetado diferenciado (por
ejemplo, por colores) que destaque el origen artesanal vy
bajo dimpacto de 1los productos (Ej. azul: proximidad,
amarillo: altura, morado: congelado).
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Tabla 11. Propuestas identificadas para la dimensidn socioecondmica

Titulo: Seguridad Social y pensiones

Dimensidn Socioecondmica

Reto Falta de zrelevo generacional, escasa zrentabilidad de 1la
actividad y elevada carga de cotizaciones en relacidén con las
prestaciones percibidas.

Linea estratégica Abordar los principales desafios socioecondémicos que enfrenta
el sector pesquero artesanal garantizando condiciones
laborales y sociales mas justas, estables y atractivas que
contribuyan a 1la sostenibilidad econdémica y social de 1la

actividad.
. . - Reforzar las cotizaciones y mejorar el acceso a la seguridad
Medidas/acciones . . .. . .
social y a pensiones de jubilacidén dignas.
concretas

- Disefar incentivos que fomenten la incorporacidén de nuevas
personas trabajadoras al sector para asegurar la continuidad
del sector.

- Facilitar la incorporacion de las mujeres, ya que es una
oportunidad para renovar el sector, aportar nuevas
perspectivas y formas de gestidn.

- Implementar medidas compensatorias por cese temporal de
actividad, que contribuyan a mantener ingresos minimos en
periodos de parada bioldgica u otras restricciones.

- Introducir incentivos econdémicos vinculados a la
sostenibilidad ambiental (por ej. por reduccidéon de emisiones
de C0:), integrando asi objetivos sociales y ambientales.

- Adaptar el sistema retributivo y de proteccidén social a las
condiciones reales y actuales de la actividad pesquera.

Titulo: Educacidén y comunicacidn social

Dimensidn Socioecondmica

Reto Falta de relevo generacional y pérdida de vinculos culturales
y sociales con el mar.

Linea estratégica Crear espacios estables de encuentro entre el sector pesquero,
la comunidad cientifica y la sociedad que permitan mejorar el
conocimiento mutuo, reforzar los vinculos culturales con el
mar y poner en valor la pesca artesanal como actividad
econdmica, social y ambientalmente relevante.

Medidas/acciones - Impulsar espacios de encuentro entre cientificos y pescadores
concretas en las cofradias para compartir conocimientos, generar
confianza y mostrar el valor ecoldgico y cultural de la pesca
artesanal. Estos encuentros podrian celebrarse en las
cofradias de pescadores, especialmente en los periodos de
menor actividad pesquera.

- Establecer colaboraciones con centros educativos y
comunidades locales para acercar la cultura marinera a nuevas
generaciones.

110



J csic ©

Pleamar —_s

2 [o522] o VICEPRESIDENCIA
Cofinanciado por 22 MNSTERD o —— P, o TOEOADR coumno
“ la Unién Europea  Zi§3 it ™ | weabrm Fondos Europeos W #fl5s 58 pome. W

Titulo: Impulso de Modelos de Economia Social y Solidaria

Dimensiodn Socioeconodmica

Reto Escasa rentabilidad de la actividad dependencia de
intermediarios.

Linea estratégica Promover canales cortos de comercializacidén basados en los

principios de la economia social y solidaria que permitan que
el valor anadido del producto zrevierta directamente en el
pescador y el consumidor final.

- Creacién de cooperativas de Produccién y Consumo.

- Promover politicas de compra publica responsable, fomentando
que comedores escolares, hospitales y otros servicios
publicos incorporen pescado local y de temporada,
sustituyendo especies importadas por producto artesanal de
proximidad. Esta medida se percibe como una manera efectiva
de apoyar al sector, mejorar la educacidén alimentaria vy
reducir la huella ecolégica del consumo.

Medidas/acciones
concretas

Titulo: Campafas para dignificar la actividad y reforzar la imagen del sector
pesquero artesanal

Dimensién Socioecondmica

Reto Falta de relevo generacional, escasa participacién de jovenes
y mujeres y desconexion de la sociedad con el sector pesquero.

Linea estratégica Poner en valor el producto de la pesca artesanal como alimento
de calidad y proximidad a través del impulso de campafas de
educacion y comunicacion. Asimismo, se busca poner en valor la
riqueza cultural de la pesca artesanal.

- Acciones de Educacidén y Comunicacion: charlas en centros
educativos, ferias y eventos locales.

- Jornadas de puertas abiertas en las Cofradias de pescadores,
donde los ciudadanos/as puedan visitar las instalaciones, las
embarcaciones y las artes de pesca.

- Elaboracién de capsulas audiovisuales para Redes Sociales
adaptadas a diferentes publicos objetivo.

Medidas/acciones
concretas
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identificadas para la dimensién de gobernanza.

Titulo: Creacidn de

una reserva de interés pesquero en Cantabria

Dimensidn

Gobernanza

Reto

Recuperar la legitimidad del sector en Cantabria y demostrar
su compromiso con la sostenibilidad

Linea estratégica

Promover una herramienta de gobernanza compartida entre el
sector pesquero, la comunidad cientifica y la administracidén que
permita definir zonas, artes y criterios de gestidn basados en
el conocimiento tradicional y cientifico.

Medidas/acciones
concretas

Entre los primeros pasos propuestos, se destacdé la necesidad
de:

- Identificar y analizar experiencias previas exitosas o
fallidas de reservas o modelos de cogestion.

- Promover el asociacionismo y el fortalecimiento organizativo
del propio sector.

- Facilitar espacios de diadlogo entre los distintos actores —
pescadores, cientificos, administraciones y sociedad civil-—
para acordar objetivos y reglas comunes.

- Contar con asistencia técnica en mediacién y facilitacidén de
procesos, que ayude a gestionar los conflictos y a mantener
un enfoque constructivo durante el proceso.

Titulo: Promocion del consumo de pescado fresco

Dimensién

Gobernanza

Reto

Desajuste entre las necesidades de consumo y la oferta, y
desconexion de la sociedad con el sector pesquero.

Linea estratégica

Promover nuevas formas de consumo y comercializacion del
pescado, acordes con la sociedad actual.

Medidas/acciones
concretas

- Venta directa de pescado envasado preprocesado (por ej. tipo
vending) en rulas/lonjas y Cofradias, con el objetivo de
adaptarse a nuevos horarios de consumo y a precios asequibles.

- Campanas de promocion en medios y redes sociales de 1la
necesidad y virtudes de comer pescado fresco, usando figuras
medidticas (influencers, chefs, presentadores y artistas).

- Creacion de sellos de calidad y proximidad (Km-0) para
identificar el pescado artesanal local.

- Favorecer y promover el consumo de pescado fresco local en
comedores escolares y otros servicios publicos (hospitales,
residencias, etc.)

Titulo: Formacidn orientada a la empleabilidad

Dimensiodn Gobernanza
Reto Falta de relevo generacional e incorporacion de jovenes
pescadores.

Linea estratégica

Transformar los modelos formativos tradicionales hacia
enfoques dinamicos, experienciales y orientados a la
empleabilidad que permitan un primer contacto real con la
actividad pesquera y faciliten itinerarios de incorporacion
progresiva al sector.

Medidas/acciones
concretas

- Talleres para nifos.

- Jornadas de puertas abiertas en Cofradias de pescadores.

- Campanas informativas sobre la F.P. Nautico pesquera a
estudiantes de 4° de la ESO para informarles de las opciones
formativas y el oficio de la pesca y reclutar gente joven.

- Creacioén de un barco-escuela juvenil de pescadores, como
espacio de iniciacidén y toma de contacto practico y real con
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la pesca, con garantias de seguridad y actividades en tierra
(manipulacién de pescado, redes, etc.).

- Programas de embarques experimentales o de iniciacién en los
que personas jovenes puedan participar de forma puntual en
salidas pesqueras sin necesidad de cumplir los actuales
requisitos administrativos, facilitando asi el descubrimiento
vocacional y el contacto directo con la actividad.

- Actualizacion y modernizacion de las escuelas nautico-
pesquera y su plan de estudios, mediante una oferta formativa
atractiva y actual, con capacitacién amplia (digitalizacién,
nuevas tecnologias, alfabetizacidén digital y tecnolédgica) y a
demanda. Los planes de estudios deben incorporar embarques
desde el principio para contrastar si a las personas les gusta
la actividad, antes de realizar la formacion completa. Se
podria desarrollar una formacién de 15 dias de seguridad
basica y un mes de embarque a modo de experiencia piloto y si
interesa, se continla con la formacidén reglada.

10.3.3 Contribucidn de los talleres a los analisis de gestion del proyecto

Las aportaciones recogidas en los talleres participativos constituyen un
complemento cualitativo relevante a los andlisis técnicos desarrollados en el
proyecto IMPALHA II. En particular, los resultados permitieron contextualizar
los procesos de zonificacion y la evaluacion de escenarios de gestiodn,
aportando informacién sobre el uso del espacio marino por parte de la pesca
artesanal, la percepcion de impactos asociados a distintas medidas y la

aceptacion potencial de diferentes opciones de gestiédn.

Asimismo, los talleres contribuyeron a identificar elementos clave para la
implementacion efectiva de medidas de gestidn, poniendo de relieve 1la
importancia de disefar escenarios que sean ambientalmente eficaces vy
socialmente viables. En este sentido, el proceso participativo reforzo 1la
aplicabilidad de los resultados del proyecto y su potencial contribucién a la
gestidn sostenible de las pesquerias artesanales y de los habitats bentdnicos

del litoral cantabrico.
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11 Comunicacion y difusion del proyecto

La comunicacién del proyecto IMPALHA II se disefd como una herramienta

transversal para favorecer la transferencia de conocimiento, la visibilidad
de 1los 1zresultados y el didlogo entre «ciencia, sector pesquero vy
administracién. Las acciones desarrolladas se orientaron prioritariamente
para facilitar el acceso a los resultados del proyecto por parte de los
actores directamente implicados en la gestidon y el uso sostenible del medio
marino, sin descuidar la sensibilizacién de la sociedad en general sobre la
importancia de la conservacién de los habitats bentoénicos y la sostenibilidad
de la pesca artesanal. La combinacion de canales presenciales y digitales
permitié adaptar los mensajes a los distintos publicos objetivo y maximizar

el alcance de la informacidn generada.

1.1 Piiblicos objetivo
La estrategia de comunicacidn del proyecto se dirigidé a cuatro grandes grupos

de interés:

- Sector pesquero artesanal, como actor clave directamente implicado en 1la

actividad y en la aplicacion de posibles medidas de gestion.

- Comunidad cientifica, con el fin de compartir resultados, metodologias y
aprendizajes relacionados con el impacto de las artes de pesca sobre los

habitats bentdnicos.

- Administraciones autondomicas con competencias en pesca y gestidn del medio
marino en Asturias y Cantabria, como destinatarias directas de 1los

resultados aplicables a la gestion.

- Sociedad en general, con el objetivo de aumentar el conocimiento y 1la
sensibilizacién sobre la pesca artesanal de bajo impacto y la conservacidn

de los ecosistemas marinos.

11.2 Identidad corporativa visual

Con el objetivo de garantizar 1la coherencia visual y facilitar 1la
identificacion del proyecto a lo largo de sus distintas fases, en IMPALHA II
se mantuvo la identidad corporativa visual disefiada en la fase anterior del

proyecto (IMPALHA I). El uso continuado del mismo logotipo permitidé reforzar

114



Wz J :csic 0)

Pleamar

Cofinanciado por
la Unién Europea

el reconocimiento del proyecto y facilitar la asociacidén de los resultados

obtenidos en ambas fases.

11.3 Canales y acciones de comunicacion

Para alcanzar a los distintos publicos objetivo se empled una combinacidn de

canales y acciones de comunicacidén complementarios:

- Pagina web: La informacion del proyecto IMPALHA II se integrd en la
pagina web del Centro Oceanografico de Santander (IEO0-CSIC)

https://www.ieo-santander.net/impalha.php, donde se habilitdé un

apartado especifico para el proyecto que recoge informacion general,
objetivos y avances. Asimismo, el proyecto cuenta con visibilidad en la
pagina web de la Convocatoria Pleamar, donde se dispone de un apartado
correspondiente a la fase I del proyecto

https://www.programapleamar.es/proyectos/impalha-i-impacto-del-

palangre-de-fondo-en-los-habitats-bentonicos-en-los-1lics-de-la-zred y

otro especifico para la fase II

https://www.programapleamar.es/proyectos/impalha-ii-impacto-del-

palangre-de-fondo-en-los-habitats-bentonicos-en-los-lics-de-la-red, en

el que se publicaran los principales resultados obtenidos.

- Jornadas y talleres: En el marco del proyecto se organizaron dos
talleres participativos con agentes <clave del sector pesquero,
cientifico y administrativo, cuyos contenidos y resultados se describen
en detalle en el Apartado 6 del presente informe. Adicionalmente, se
celebrd una Jornada Final de presentacién de resultados, concebida como
un espacio de transferencia y puesta en comin de los principales
hallazgos del proyecto. Dicha jornada se realizé en formato hibrido
(presencial y online) para maximizar el alcance y difusion de los

resultados.

- Participacién en actividades organizadas por otras entidades: Con el
objetivo de ampliar el alcance del proyecto hacia publicos no
especializados, se participoé en la Exposicion Temporal *“Doce Meses,
doce peces” del Museo Maritimo del Cantédbrico (Santander), celebrada
entre marzo y junio de 2025. En este marco, se desarrolld una maqueta

conceptual sobre la pesca profesional en el Cantédbrico, en la que se
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relacionaban las principales artes de pesca empleadas con las especies

objetivo y las temporadas de pesca.

Asimismo, en este mismo emplazamiento se participd en distintos espacios
de debate y divulgacion, como la mesa redonda “Fomentando la transicion
ecolégica en Cantabria”, organizada con motivo de la clausura de 1la
exposicion fotografica del Programa Pleamar, celebrada el 14 de enero

de 2026.

Divulgacién en medios de comunicacidén: Se elaboraron dos notas de
prensa, una al inicio del proyecto y otra al finalizar el mismo, con el
objetivo de dar a conocer su puesta en marcha y los principales
resultados alcanzados. Ademas, se realizaron entrevistas en medios
radiofdénicos de ambito local y regional, contribuyendo a ampliar el
alcance del proyecto y a acercar sus objetivos y resultados a 1la

sociedad.

Redes sociales: Se cred el perfil especifico de Instagram del proyecto
IMPALHA II (@impalha_csic), desde el que se difundieron contenidos
relacionados con el desarrollo y los resultados del mismo. De forma
complementaria, se wutilizaron 1las redes sociales del Grupo de
Investigacion HUMUH (@humuh_ieo) y del Centro Oceanografico de Santander
(@ieo_santander en Instagram, Facebook y X), lo que permitié ampliar el

alcance de las publicaciones y aprovechar canales ya consolidados.

Material audiovisual: A lo largo del proyecto se realizaron cinco videos
divulgativos, orientados a explicar los objetivos, la metodologia y los
principales resultados de IMPALHA II de forma accesible. Estos
materiales se publicaron a través del canal de YouTube de HUMUH-IEO
Ecologia de las Presiones Humanas y se difundieron mediante las redes

sociales asociadas al proyecto y a las instituciones participantes.

Material promocional: Como apoyo a las actividades presenciales, se
disefiaron y distribuyeron materiales promocionales del proyecto,
incluyendo camisetas, vasos isotérmicos y bolsas estancas, que se
repartieron durante los talleres y jornadas organizadas. Estos elementos
contribuyeron a reforzar la visibilidad del proyecto y a facilitar su

identificacidén por parte de los participantes.
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12 Cuales son los principales resultados del proyecto

Es muy dificil hacer un resumen de un proyecto de esta dimensidén, y mas siendo

su segunda fase. Pero si nos gustaria que se quedaran unas cuantas ideas

esenciales.

IMPALHA II permite pasar de enfoques precautorios generalistas a una gestion
basada en evidencia, diferenciada por arte de pesca y apoyada en herramientas
operativas, integrando por primera vez de forma solida las dimensiones
ecolégica, espacial y socioecondmica en el analisis de 1las pesquerias

artesanales.

v Avance metodolégico clave
o Se han desarrollado metodologias especificas para evaluar el
impacto del palangre de fondo sobre hdbitats bentdnicos,
cubriendo una importante laguna de conocimiento frente a otros
artes como el arrastre.
v Creacion de bases de datos integradas
o Se ha construido una geodatabase que integra informaciodn
ecoldégica, pesquera y socioeconomica, facilitando andlisis
complejos y comparables.
v" Mejora en la estimacion del esfuerzo pesquero
o Se ha logrado una representacion de la presidn pesquera a alta
resolucidén espacial mediante la integracién de datos GPS
autondémicos, VMS y registros administrativos, mejorando
significativamente la precisidén de los andlisis.
v Generacidn de herramientas operativas para la gestiodn
o Se ha desarrollado un visor interactivo y herramientas
analiticas reproducibles que permiten a las administraciones
analizar la actividad pesquera y generar informes de forma
autonoma.
v' Obtencidén de evidencia empirica sobre el impacto del palangre
o Se ha demostrado que el impacto del palangre de fondo es, en
general, menor y mas localizado que el de otros artes,
evidenciando diferencias relevantes entre tipos de aparejo.
v Evaluacidn ecoldgica de los habitats bentdnicos
o Se han identificado efectos de la presidon pesquera sobre la
densidad de especies estructurantes, la diversidad y los rasgos
biolégicos, mostrando respuestas diferenciadas seglin el arte de
pesca.
v Desarrollo de indicadores de impacto aplicables a la gestion
o Se han propuesto indicadores cuantitativos (esfuerzo,
diversidad, rasgos bioldgicos) que sientan las bases para
futuras relaciones presidén-estado en habitats bentdnicos.
v Analisis integrado ecolégico y socioecondmico
o Se ha combinado informacion ambiental y economica para evaluar
la interaccion entre conservacidén y actividad pesquera.
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v Definicioén de escenarios de gestion espacial
o Se han disefado escenarios que permiten maximizar la protecciodn
de habitats vulnerables minimizando el impacto sobre las
pesquerias, evidenciando la necesidad de medidas diferenciadas
por arte.
v' Evaluacién de implicaciones socioecondémicas
o Se han cuantificado los efectos de posibles medidas de gestion
sobre la flota, identificando el palangre como una de las artes
mas sensibles a restricciones espaciales.
v Mejora del conocimiento sobre pesquerias artesanales
o Se ha caracterizado en detalle la actividad pesquera artesanal
en el Cantabrico, destacando su importancia ecoldgica, social y
economica.
v Impulso a la gobernanza y participacion del sector
o Se han desarrollado procesos participativos que han permitido
identificar retos, necesidades y oportunidades para avanzar
hacia modelos de cogestiodn.
v Transferencia efectiva del conocimiento
o Se han generado productos técnicos, cientificos y divulgativos
transferibles a administraciones, sector pesquero y comunidad
cientifica.
v Contribucion directa a politicas publicas
o Los resultados proporcionan soporte técnico para la
implementacion de estrategias europeas (DMEM, Natura 2000) y la
mejora de la planificacion espacial marina.
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13 IMPALHA lil. Mirando hacia el futuro

Los resultados obtenidos en el proyecto IMPALHA II ponen de manifiesto tanto

los avances logrados como las principales limitaciones existentes en el
conocimiento y 1la gestion de 1las interacciones entre 1las pesquerias
artesanales y los habitats benténicos. En este sentido, la consolidacién de
metodologias de analisis espacial de alta resolucidn, la integracidén de
fuentes de datos heterogéneas y el desarrollo de herramientas de transferencia
hacia las administraciones han supuesto un salto cualitativo en la capacidad
de andlisis y diagndéstico. Sin embargo, también han evidenciado la necesidad
de dar un paso adicional hacia la generalizacidn, estandarizacion y aplicacion
operativa de estos desarrollos a escala nacional, asi como de abordar de forma

mas explicita la dimension social y de gobernanza de estas pesquerias.

En este contexto se enmarca el proyecto IMPALHA III que comienza en 2026,
concebido como una evolucién natural de las fases previas, y orientado a
consolidar y transferir el conocimiento generado hacia un marco mas amplio de
aplicacion. E1 proyecto amplia el enfoque desarrollado en IMPALHA II en tres

lineas estratégicas complementarias.

En primer lugar, se plantea profundizar en la relacioén entre presidn pesquera
y estado de los habitats bentdnicos, integrando la informacidn procedente de
miultiples campanas y estudios existentes. Este enfoque permitira avanzar hacia
la definicién de zrelaciones cuantitativas tipo presidon-estado para las
principales artes de pesca artesanal, un aspecto clave para la evaluacién del
impacto y para la toma de decisiones en gestidn. Hasta el momento, este tipo
de aproximaciones han sido desarrolladas principalmente para artes méviles,
por lo que su extensidén a artes estaticas representa un avance significativo

en el ambito cientifico y aplicado.

En segundo lugar, IMPALHA III aborda la transferencia y estandarizacion
metodologica a escala nacional, ampliando el ambito geografico a multiples
comunidades autonomas y demarcaciones marinas. El1 objetivo es extender las
metodologias desarrolladas en IMPALHA II —particularmente las relacionadas
con el uso de datos de alta resolucion espacial (GPS autondmicos) y 1la
generacion de cartografias de esfuerzo pesquero— a aquellas regiones que
disponen de informacidén similar o estan en proceso de generarla. Este proceso

permitird la creaciodn de bases de datos homogéneas y comparables, asi como el
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desarrollo de herramientas comunes de analisis que refuercen la capacidad de

gestidon de las administraciones autondmicas.

En tercer lugar, y como elemento diferencial respecto a fases anteriores,
IMPALHA III incorpora de manera explicita la dimensidén de la cogestidn de las
pesquerias artesanales, con especial foco en el Mar Cantabrico. A partir de
las conclusiones de los procesos participativos desarrollados en IMPALHA IT,
el proyecto aborda la necesidad de mejorar los mecanismos de gobernanza
mediante 1la transferencia de experiencias exitosas de otras regiones
(principalmente Mediterraneo y Canarias) y la adaptacion de estos modelos a

la realidad socioecondmica y organizativa del sector pesquero cantabrico.

Este enfoque reconoce que la sostenibilidad de las pesquerias artesanales no
depende Unicamente de la mejora del conocimiento cientifico o de la precisién
de las herramientas de gestidén, sino también de la implicacién activa del
sector en los procesos de toma de decisiones. En este sentido, el proyecto
pretende actuar como catalizador de dindmicas de participacién, facilitando
espacios de didlogo, intercambio de experiencias y co-creacion de soluciones

entre administraciones, comunidad cientifica y sector pesquero.

De forma transversal, IMPALHA III mantiene y zrefuerza 1la vocacidén de
transferencia del conocimiento, desarrollando herramientas operativas,
productos cartograficos y metodologias zreproducibles que permitan su
aplicacion directa en procesos de planificaciéon y gestidon. Asimismo, el
proyecto incorpora aspectos emergentes, como la integracion de la perspectiva
de género o el refuerzo del papel de la pesca artesanal en el contexto de la

economia azul, abordando asi desafios estructurales del sector.

En conjunto, IMPALHA III representa un paso adelante hacia una gestidn mas
integrada, adaptativa y basada en la evidencia, en la que la conservacidén de
los habitats bentoénicos y la sostenibilidad de las pesquerias artesanales se
abordan de forma conjunta. La continuidad entre las tres fases del proyecto
permite avanzar desde la generacion de conocimiento hacia su aplicacion
practica, contribuyendo a la mejora de las politicas publicas y al desarrollo

de modelos de gestidén mas eficaces y socialmente aceptados.
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