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Introduccion

En el marco del proyecto e-Lasmobranc, el presente informe tiene como objetivo
documentar y verificar la correcta ejecucion de la actividad relacionada con el
desarrollo del conjunto de datos de imagenes de elasmobranquios, denominado
eLasmobranc Dataset. Para ello, se describe la metodologia aplicada y los resultados

obtenidos hasta la fecha.

Este conjunto de datos constituye una herramienta fundamental dentro del proyecto. No
solo resulta clave para el desarrollo de herramientas basadas en inteligencia artificial,
sino que también presenta un elevado valor para la realizacion de anélisis estadisticos,
estudios poblacionales y tareas de apoyo a la investigacion cientifica. En este sentido, la
incorporacion de informacion adicional asociada a cada imagen, como la fecha de
captura y la localizacion geografica, enriquece significativamente el valor del recurso.
Asimismo, el eLasmobranc Dataset actia como un registro de avistamientos, lo que lo
convierte en un recurso especialmente relevante para el estudio y seguimiento de areas
de importancia para tiburones y rayas (ISRASs) [1,2], aportando informacién de gran

utilidad para la evaluacion de la presencia y distribucion de estas especies.

El conjunto final se concibe como un recurso abierto, con el objetivo de cubrir una
carencia actualmente existente, dado que no se tiene constancia de la disponibilidad de
un recurso similar que recopile de manera sistematica imagenes y metadatos de estas
especies concretas. De este modo, se pretende que el dataset alcance un gran valor, con
aplicaciones tanto en el &mbito de las ciencias del mar como en el de la vision por
computador. El resultado del trabajo se plantea como un conjunto de datos inicial,
consolidado y en continua evolucion, que va a constar de ampliaciones y
actualizaciones progresivas que permitan incorporar nuevos registros y aumentar el

numero de especies sometidas a estudio.

Para la exposicién y publicacion de los resultados, se ha desarrollado un repositorio

general del proyecto disponible en https://github.com/Tech4DLab/elL.asmobranc, donde

se centraliza el codigo, la documentacion y los recursos asociados. Ademas, se ha
habilitado un apartado especifico dedicado al desarrollo y explicacion del

eLasmobranch Dataset, accesible en https://github.com/Tech4DLab/elL.asmobranc-

Dataset. Finalmente, la version publica del conjunto de datos, junto con sus metadatos y
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material complementario, se encuentra disponible para su descarga a través de Zenodo
en https://zenodo.org/records/18549737.

Objetivo de la actividad

En el marco de esta tarea, el desarrollo del eLasmobranc Dataset se ha llevado a cabo
atendiendo a diversos subobjetivos y necesidades que han ido surgiendo durante el
avance del proyecto. De forma general, la actividad principal puede resumirse como el
disefio y desarrollo de un dataset de imagenes de las especies objetivo de tiburones
y rayas, estructurado y validado para su posterior explotacion cientifica y

tecnoldgica.

Cabe destacar que, en linea con los objetivos y el contexto del proyecto, el dataset se
centra en las especies objetivo presentes en la Region de Murcia y se compone de
imagenes en las que los ejemplares presentan sus rasgos caracteristicos completamente
visibles y cumplen un umbral minimo de calidad. Estas imagenes han sido capturadas
mayoritariamente fuera del agua, con el fin de ajustarse al contexto del estudio y
minimizar problemas de visibilidad y distorsién visual, salvo en casos puntuales
debidamente justificados. Asimismo, las imagenes son revisadas y validadas por

expertos, garantizando la fiabilidad de la identificacion taxonomica.
Para alcanzar este objetivo, se han definido y ejecutado las siguientes acciones:

1. Revision de datasets previos, tanto del propio grupo de investigacion como de
repositorios publicos, con el fin de analizar el panorama actual, identificar
limitaciones y aprovechar recursos ya disponibles posibles.

2. Catalogacion de fuentes de imagenes, incluyendo propias en distintos
contextos de captura, colaboraciones y trabajos previos, asi como fuentes
externas.

3. Definicion de pautas de trabajo especificas para la captura y tratamiento de
imagenes de tiburones y rayas.

4. Obtencion de un nuevo conjunto de imagenes, estimado entre 800 y 1.000

imagenes.
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5. Estandarizacion de metadatos clave, considerados desde un punto de vista
cientifico y técnico, asegurando coherencia y reutilizacion.

6. Disefio y definicion de la estructura del dataset, incluyendo la organizacion

de imégenes, etiquetas y metadatos.
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eLasmobranc Dataset

En este apartado se describen los tres ultimos objetivos de la actividad, asi como el
conjunto de datos final, que se analiza en detalle. Esta estructura se debe a que los

objetivos previos ya han sido abordados y documentados en informes independientes.

Metodologia

El conjunto de imagenes se desarrollo tras un analisis exhaustivo de diversas fuentes de
datos, las cuales han sido descritas en detalle en su informe correspondiente. De forma
resumida, las fuentes externas incluyen datasets publicos de gran escala, imagenes de
plataformas web, trabajos previos del grupo y el material generado u obtenido
directamente por el grupo de investigacion. En todos los casos, se verifico que los
recursos contaran con licencias Creative Commons [3] que permitieran explicitamente

su reutilizacion.

Las especies objetivo consideradas finalmente en esta version conjunto de datos fueron
seleccionadas en funcion de su disponibilidad de datos y presencia en la zona de
estudio. En concreto, el dataset incluye las siguientes especies de elasmobranquios:
Galeorhinus galeus, Galeus melastomus, Leucoraja naevus, Mustelus mustelus,

Oxynotus centrina, Scyliorhinus canicula y Torpedo marmorata.

La seleccion final de iméagenes se realizd mediante la aplicacidn de un conjunto de
criterios de filtrados claramente definidos, una serie de criterios basicos facilmente

aplicables y otros que son necesariamente aplicados por expertos.

Criterios Basicos Criterios expertos

Debe corresponder a una de las especies | Se descartan aquella donde no sean

de elasmobranquios definidas como visibles las caracteristicas morfologicas
objetivo. minimas para la identificacion.

Debe cumplir un umbral minimo de Se excluyen iméagenes catalogadas
calidad visual. errbneamente.

Debe haber sido capturada fuera del Se eliminan duplicados y redundancias
agua, admitiéndose excepciones no detectadas.

debidamente justificadas.

Debe ser visible de forma completa o
suficiente para su identificacion.
Debe contener una Gnica especie de
elasmobranquio.
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Se excluyen iméagenes duplicadas o
redundantes.

Tabla 1. Resumen de los criterios empleados para el filtrado de las imagenes, incluyendo
criterios basicos y de validacion experta.

En este sentido, el proceso de filtrado de las fuentes externas se estructur6 en dos fases:
una primera etapa basada en la aplicacion de criterios simples y una segunda etapa de
validacion por parte de un experto. En el caso concreto de los datasets genéricos, se
parti6 de subconjuntos correspondientes a las especies objetivo, seleccionados a partir
de las etiquetas originales. Por otro lado, las fuentes propias, incluyendo el dataset
DeepFish, ya cumplen los criterios simples establecidos por lo que solo son sometidos a

la identificacion y criterios expertos por revision experta.

Dataset Inicial Criterios basicos Criterios expertos
iNaturalist [4] 7 892 835 766

GBIF [5] 1325 86 74

DeepFish [6] 14599 - 4

Tabla 2. Los valores indican el nimero de imégenes tras cada fase del proceso de filtrado en
los distintos datasets.

Con respecto a los metadatos, para todas las fuentes se reviso, o se anoté en el caso de
material propio, el pais y area de captura, asi como la fecha. La fecha se normalizé
siguiendo un formato estdndar DD-MM-YYY'Y. Para la normalizacién de las
ubicaciones geograficas, se utilizd como estandar el servicio de geocodificacion
Nominatim de OpenStreetMap. A partir de esta informacién se completaron los campos
de pais (country) y area (area), este tltimo seleccionando el primer valor disponible
segun el siguiente orden de preferencia: state, archipelago, county, region; y asignando
un valor vacio en caso de no disponer de informacién adicional. Por otro lado, en los
casos donde no fue posible atribuir a un pais concreto, cuando la captura se produjo en
zonas oceanicas abiertas, se asign6 como valor el nombre de la zona u océano

correspondiente.

El dataset organiza su estructura en un directorio principal que contiene: subcarpetas
independientes para cada especie, un CSV de atribuciones, un archivo de texto citations

y un documento Excel explicativo de las especies.

Cada imagen se identifica mediante un identificador unico que codifica la especie, el
individuo y el nimero de imagen asociada a dicho individuo. Por ejemplo, el ID
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GG_001_01 corresponde a la primera imagen del individuo 001 de la especie
Galeorhinus galeus. Asimismo, cada subcarpeta de especie incluye, ademas, un archivo
CSV propio que recoge los metadatos asociados a cada imagen, incluyendo su

identificador, la fecha de observacion, el pais y el area.

El archivo CSV de atribuciones recoge, para cada imagen del conjunto de datos,
informacidn relativa a la procedencia de la fuente (interna o externa), la licencia
original, asi como un texto de atribucion que identifica al propietario original del
recurso y la licencia asociada. Asimismo, se especifica la fuente de procedenciay, en el
caso de fuentes externas, el identificador original de la imagen. Para las imagenes
procedentes de datasets generales se incluye el identificador correspondiente, mientras
que para aquellas obtenidas a partir de fuentes web se almacena la URL exacta de
origen. En el caso de los datos propios, el material ha sido distribuido bajo la licencia
CC-BY-NC.

Por altimo, el dataset incorpora un archivo de texto citations, en el que se proporciona la
cita identificativa correspondiente de cada fuente y un documento Excel que explica las

especies de elasmobranquios incluidas y sus rasgos caracteristicos.
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eLasmobranc Dataset

El dataset final se compone de un total de 1117 iméagenes, de las cuales 902 proceden de
fuentes externas y 215 de fuentes internas. En concreto, el conjunto de datos incluye las
siguientes especies de elasmobranquios: Galeorhinus galeus, Galeus melastomus,
Leucoraja naevus, Mustelus mustelus, Oxynotus centrina, Scyliorhinus canicula y
Torpedo marmorata. Es importante sefialar que el conjunto de datos no presenta una
correspondencia uno a uno entre imagenes e individuos. De las 1117 iméagenes, 807

corresponden a individuos distintos.

Plataformas Web

Internal acquisitions by source (Top 4 + Others)

Santa Pola Fish Market

A Corufia Fish Market

Tirraqui Project

Source

independent researcher

Others

iNaturalist 0 20 40 60 80 100 120 140
Number of images

lHustracién 1. Distribucion de imagenes obtenidas a partir de fuentes externas (izquierda) y de
fuentes internas (derecha).

mustelus_mustelus

leucoraja_naevus
oxynotus_centrina

galeus_melastomus

galeorhinus_galeus

torpedo_marmorata

scyliorhinus_canicula

lustracion 2. Distribucion de las especies en el conjunto de datos.
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lustracion 3. Correspondencia entre iméagenes e individuos en el conjunto de datos por especie.

Con respecto a los metadatos asociados, se ha realizado un andlisis temporal y
geogréfico considerando el afio, el mes de captura, asi como el pais y el &rea concreta de
procedencia. Del total de imagenes, en 7 casos no se dispone de informacion temporal a
ningun nivel, 27 imagenes carecen de informacion sobre el pais y en 164 imagenes no
se pudo determinar el area especifica. Estas imagenes fueron excluidas del analisis

correspondiente.

class
galeorhinus_galeus
galeus_melastomus
leucoraja_naevus
mustelus_mustelus
oxynotus_centrina
scyliorhinus_canicula
torpedo_marmorata

120 4

100

80 4

60 +

Number of images

40 4

20 4

2025
2024
2023
2019
2022
Others

llustracion 4. Representacion de los cinco afios con mayor nimero de imagenes obtenidas,
diferenciados por especie.
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B galeorhinus_galeus
801 I galeus_melastomus
B leucoraja_naevus
B mustelus_mustelus
B oxynotus_centrina
W scyliorhinus_canicula
60 4 W torpedo_marmorata

Number of images

201

Ja
Feb
Mar

Ap
May

Jui
Jul
Aug
Sep
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Nov
Dec

Month

llustracion 5. Representacion de todos los meses del afio con el nimero de imagenes obtenidas
para cada especie.

350 4

300 +

250 4

200 4

150 4

Number of images

100 4

lustracién 6. Distribucion del nimero de imagenes segun el pais de procedencia.

class
mmm galeorhinus_galeus
100 4 Bmm galeus_melastomus
BN leucoraja_naevus
mmm mustelus_mustelus
B oxynotus_centrina
B scyliorhinus_canicula
I torpedo_marmeorata

@
S

Number of images
o
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o]
204
o . I- —n, ml H
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Area (Spain)

llustracion 7. Distribucién del nimero de imagenes en Espafia por area, desglosada por
especie segln su procedencia.
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Finalmente, el conjunto de datos se organiza en un directorio principal que contiene los

siguientes elementos:

o data/
Carpeta principal que alberga los datos visuales del dataset.

o Subcarpetas por especie/
Cada subcarpeta corresponde a una especie de elasmobranquio e incluye:

= Iméagenes identificadas mediante un ID Gnico (por ejemplo,
GG_001_01).
= Un archivo de metadatos especifico de la especie (por ejemplo,
GG_metadata.csv).
o Elasmobranch taxonomic keys.xIsx
Documento descriptivo que recoge todas las especies de elasmobranquios y sus
rasgos morfoldgicos caracteristicos.
e attributions.csv
Archivo que contiene informacién detallada sobre la procedencia y licencias de
cada imagen.

e citations.txt
Archivo de texto que proporciona las citas identificativas de todas las fuentes

utilizadas.
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El desarrollo del eLasmobranc Dataset ha permitido consolidar un conjunto de datos
estructurado y validado de imégenes de elasmobranquios. Hasta donde se conoce, no
existen trabajos previos que agrupen especies de este tipo y nivel taxondémico,
integrando ademas un enfoque orientado tanto al ambito de las ciencias del mar como al
de la vision por computador. El resultado final, compuesto por 1.117 imagenes
correspondientes a 807 individuos distintos y siete especies objetivo, constituye un
recurso de alto valor cientifico y tecnol6gico

La metodologia aplicada para su construccion nos permite minimizar los errores
presentes en datasets genéricos y asegurar que los ejemplares incluidos presentan rasgos
morfoldgicos suficientes para su correcta identificacion, reforzando asi la utilidad del
conjunto de datos. Asimismo, la estandarizacion y normalizacion de los metadatos
asociados, incluyendo informacion temporal y geografica, amplia significativamente el
potencial de explotacién del dataset, no solo para modelos de inteligencia artificial, sino

también para analisis espaciales.

Cabe destacar que el eLasmobranc Dataset, se concibe como un recurso en continua
evolucidn. Las futuras ampliaciones previstas, tanto en nmero de imégenes como en
diversidad de especies y contextos de captura, permitiran incrementar progresivamente
su representatividad y robustez. De este modo, el dataset sienta una base solida para el
desarrollo de herramientas avanzadas de analisis y monitorizacién de elasmobranquios,
contribuyendo de forma directa a los objetivos del proyecto e-Lasmobranc y al

conocimiento y conservacion de estas especies.

Para la exposicion y publicacion de los resultados, se ha desarrollado un repositorio
general del proyecto disponible en https://github.com/Tech4DLab/eLasmobranc, donde

se centraliza el codigo, la documentacion y los recursos asociados. Ademas, se ha
habilitado un apartado especifico dedicado al desarrollo y explicacion del

eLasmobranch Dataset, accesible en https://github.com/Tech4DLab/eLasmobranc-

Dataset. Finalmente, la version publica del conjunto de datos, junto con sus metadatos y
material complementario, se encuentra disponible para su descarga a través de Zenodo
en https://zenodo.org/records/18549737.
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