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REPESCAPLAS 4- TRANSFERECIA DE RESULTADOS

“Valorizacion material de residuos
plasticos recuperados del mar:
Sistema de recogida, tratamiento y
valorizacion de las basuras marinas
involucrando a toda la cadena de
valor”.
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1. Introduccion del
proyecto.

Con la colaboracién de:
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Con la colaboracion de:

~ Fundacion
Biodiversidad, del
Ministerio para |a
Transicion Ecologica y
el Reto Demografico, a
traves del Programa
pleamar, cofinanciado
por el FEMP.
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OBJETIVOS:

1. Reducir la cantidad de basura presente en el
mar en el ambito de actuacion del proyecto.

2. Incremento del conocimiento técnico sobre
los residuos extraidos del mar.

3. Implementar un sistema integral de recogida
y tratamiento para las BM.

4. Valorizacion y obtencion de producto final.

5. Transferir la experiencia y metodologia a
otros litorales.

6. Difundir los resultados del proyecto. Aportar
conocimiento a la sociedad y ayudar a la
prevencion de residuos.

CONSEGUIR:

v" Vias establecidas de valorizacion para las
basuras marinas.

v |ldentificacién de los principales puntos de
concentracion de residuos.

Con la colaboracién de:
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El ambito de actuacion ha sido la zona
de Gandia (Valencia).

Puerto del Grao de Gandia

Con la colaboracién de:

VICEPRESIDENCIA

CUARTA DEL GOBIERNO
SEPANA  manseuo

PARA LA TRANSICIGN ECOLOGICA

¥ EL RETO DEMOGRAFICO

Unién Europea

% PROGRAMA
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PESCADORES

FABRICACION DE | MODELO DE
PRODUCTO FINAL RECOLECCION

VALENCIA

RECICLADOR / SEPARACION EN
TRANSFORMADOR B PLANTA DE SELECCION

“Con la colaboracidn de la Fundacidn Biodiversidad, dal Ministerio parala
Transicion Ecoldgica, a través del Programa pleamar, cofinanciado por el FEMP®
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2. Metodologia de
recoleccion de las
basuras.

* Unién Europea '@i“
2 ()| AIMPLAS
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4 Desarrollo de los trabajos durante el proyecto

COFRADIA) , PESCADORES
G A DIA

Entre las embarcaciones de nuestra flota, se designan los colaboradores.
Se reparten bolsas de basura con coédigo de color y se usaran codigos de las mismas para registrar
diariamente lo recogido

()
ARRASTRE
NOVA EMI GANDIA RE BOMO ELS POLITS

1001 1002 \ 1007 ) 1016
ARTES
MENORES » COSTA

TRAMONTANA BRECO MEDITERRANEA
2007 2019 2076

Con la colaboracién de:

i iii ) e O, SomERno ‘ PROG RAMA Unién Europea @
DE ESPANA MINISTERIO .
- | pleamar e
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4 Desarrollo de los trabajos durante el proyecto

RECOGIDA DE MUESTRAS POR LOS BARCOS Y ENTREGA '
CCZFHﬁIhﬁPES;MiOHiS

RECOGIDA DE TODAS LAS BOLSAS DIARIAMENTE PARA EL ACOPIO DE LAS MISMAS DURANTE TODO EL INTERVALO DE
CARACTERIZACION

Con la colaboracion de:

ﬁi i SRS e ‘ ’% ‘ PROGRAMA
VRS B ES Fundacion Biodiversidad p lea mar

Unién Europea

AIMPLAS

INSTITUTO TECNOLOGICO
DEL PLASTICO

Fondo Europco Maritimo y
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Resultados obtenidos

COFRADIA) ; PESCADORES
G A DIA

Zona Gandl'a
Cantidad (Kg) 450

Con la colaboracion de:
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3. Control y gestion de los
residuos marinos
recolectados.

()| AIMPLAS
y INSTITUTO TECNOLOGICO
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1- Mejorar la gestion para este tipo de residuos.
* Recoleccion.
« Almacenamiento.
* Frecuencia de recogida a puerto.

2- Analisis y pruebas en las plantas de tratamiento.

» Eficiencia de separacion de las BM (al menos 3 con > 80%).

Con la colaboracién de:

AIMPLAS

VICEFRESIDENCIA Unién Europea P o
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repestd Entrada del residuo en planta

i

Acumulacion material y
Linea paralela pasada en un turno cada X
tiempo.
Viabilidad técnico-econémica de
tratamiento de las basuras marinas
en plantas industriales

Eliminacion de material

|. Diferenciar en tipos de
basuras marinas. Voluminoso Posible problematico

[l. Tener en cuenta la
posibilidad de utilizacion
de las instalaciones
actuales.

Separacion y valorizacion
[ll. Tratamiento en las

plantas de seleccion como Materiales puros por

un flujo independiente. Combinacion separacion volumen.
manual/automatica o
Con la colaboracién de: MeZCIa de plast[cos_

PROGRAMA Unién Europea @ A I M P LAS
Fumﬁm Biﬁ d p lea m a r Fondo Europeo Maritimo y
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Con la colaboracién de:
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4. Caracterizacion y
analisis.

Con la colaboracién de:
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4.a Caracterizacion

por tipologias de las
basuras marinas.

Conll labor: de:
VICEPRESID [ ropea P
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repesz Metodologia caracterizacion en puerto

2: Pesaje de las bolsas.
Perdida de humedad.
Se extraen los residuos

1: extraen las bolsas

del contenedor para
Asociacion Vertidos Cero SU caracterizacién

por tipo de residuo

3: Separan los residuos por tipos
y se contabilizan. Obtenemos
datos de peso y numero de
objetos identificados por
tipologias siguiendo la
metodologia MARNOBA

R ..‘ Unién Europea #\\ CAIMPLAS

INSTITUTO TECNOLOGICO
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Encontramos...

Asociacion Vertidos Cero

Objetos extranjeros

Con la colaboracién de:

SR e PROGRAMA T AIMPLAS
iii e 72 pleamar deesca i ~ | D reneo 0
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Puerto de Gandia

Resultados obtenidos

GANDIA Arrastre 2018|2019 | 2020 2021 Total
Pesos basuras marinas retiradas (kg) 261 | 627 | 834 440 2.162
Plastico 967 | 1859 | 2112 2996 7934 Doméstico
Plastico 995 [ 1949 1487 1543 5974 Doméstico
Plastico 570 | 567 | 497 383 2017
Plastico 278 | 309 | 526 582 1695 Doméstico
Plastico 193 | 237 | 296 182 908
Metal 260 | 258 | 173 209 900 Doméstico
Plastico 172 1 209 | 118 142 641 Pesca
Otros 179 | 193 [ 164 99 635 Doméstico
Plastico 141 ] 111 | 101 219 572 Pesca
Vidrio (Botellas y fragmentos 71 | 128 | 146 181 526 Domeéstico
Total objetos contabilizados cada afio [4.250|6.413| 6.193 7.606 24.462
GANDIA Artes menores 2018]2019|2020| 2021 Total
Pesos basuras marinas retiradas (kg) 8 9 |75| 38 28,3
Plastico 1411 183 | 393 | 135 852 Doméstico
Plastico 83 [341] 171 31 631 Doméstico
Plastico 17 | 41 | 77 12 147
Plastico 27 |55 [ 53| 11 146 |Industrial |
Plastico 13| 14 | 37 41 105 Doméstico
4 [ 18] 4 18 44 Doméstico
Otros papel/cartén 11 3 9 6 29
0 27 0 0 27
Plastico 6 6 5 0 17 Pesca
0|13 ] 2 0 15 Doméstico
Total objetos contabilizados cada afio 318 | 728 | 767 | 313 2.126

Con la colaboracién de:

PROGHAMA
pleamar

Uni6n Europea

Fondo Europeo Marftimo y
de Pesca (FEMP)

Asociacion Vertidos Cero

Gandia arrastre

(=]

Botellas y fragmentos

Cabos, cuerdas

Ropay telas

Sedales

Latas de bebida

Otros objetos identificables

Botellas

Embalajes industriales, Laminas de plastico
Envases de comida

Bolsas
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Gandia artes menores

Ropa y Zapatos

Redesy piezasde...

Otros objetos metélicos
Otros papel/cartén
Latas de bebida
Botellas de bebida

Embalajes industriales, Plastico burbuja,...

Otros objetos identificables
Envases de comida y cosméticos
Bolsas
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sociacion Vertidos Cero

e Se hanretirado 444 kg de basuras marinas en el Puerto de Gandia en 2021

* Se han contabilizado 7.919 objetos en las caracterizaciones del Puerto de Gandia en
2021

> Arrastre: se repiten en este aifio 2021, las 10 principales tipologias de objetos encontradas en afios
anteriores, y aunque existe alguna variacion en las posiciones de los principales objetos, las bolsas y los
envases de comida siguen ocupando las dos primeras posiciones en la zona de Gandia (Demarcacion

levantino-balear).

> Artes Menores: se repiten en el 2021, 6 de las tipologias de objetos que se han encontrado
también en las embarcaciones de arrastre y que ya habian aparecido durante las caracterizaciones de
los tres afos anteriores de proyecto. De nuevo las bolsas ocupan el primer lugar en el Top Ten, como en
el caso de los buques de arrastre.

Con la colaboracion de:
SaRa PROGRAMA D )| AIMPLAS
== I, % pleamare 7/

Fondo Europeo Maritimo y \ "/ .
de Pesca (FEMP) e ngiTglgellchOLOGlco
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4.b. Caracterizacion
por naturaleza.

Con la colaboracién de:

| Unién Europea .
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Desarrollo de los trabajos durante el proyecto

Caracterizaciones por naturaleza (AIMPLAS)

Origen

|Fecha:

Parametros de
Control

Peso (Kg)

Cantidad (%)

PLASTICOS

PET

PEAD

PEBD

PA

PVC

PP

PS

Otros

TOTAL PLASTICOS

NO PLASTICO

Textil

Brik

Metales

Materia orgdnica

Papel/Carton No
Etiqueta

Otras Impurezas

Total Otros

TOTAIT‘nn la_colabaracian do.

1

'VICEPRESIDENCIA
‘CUARTA DEL GOBIERNO

‘GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
PARA LATRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRARCO

AIMPLAS

INSTITUTO TECNOLOGICO
DEL PLASTICO

Unién Europea
% PROG RAMA
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Fundacion Biodiversidad de Pesca (FEMP)
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Bote BM

PE BM degradado, su espectro coincide
con el bibliografico.

Entre PS POST CONSUMO BM y el
bibliografico apenas hay diferencias.

Con la colaboracién de:

| Unién Europea =2
N e g pROGRAMA = AIMPLAS
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Parametros de Control
PLASTICOS
PET
PEAD
PEBD
PA
PVC
PP
PS
Otros
TOTAL PLASTICOS
NO PLASTICO
Textil
Brik
Metales
Materia orgdnica
Papel/Carton No Etiqueta
Otras Impurezas
Total Otros
TOTAL

Con la colaboracién de:

E

VICEPRESIDENCIA
‘CUARTA DEL GOBIERNO
GOBIERNO
DE ESPANA MINISTERIO
: PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMGGRARCO

Resultados obtenidos

20,29
3,88
38,90
5,00
0,00
2,87
1,07
27,25
0,00
0,00
0,00
0,74
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

100,00

y A

Fundacién Biodiversidad

23,76
5,05
44,25
18,14
0,00
0,00
0,47
8,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

100,00

PROG RAMA

pleamar

Cantidad (%)

30,56
1,70
33,38
0,00
0,00
0,00
0,66
32,20
0,00
0,00
0,00
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

100,00

o B

31,56
1,29
18,64
18,40
0,00
0,00
1,13
28,97
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

100,00

Unién Europea

33,01

0,61

33,61

0,00
0,00
0,00
0,00

32,77

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

100,00

Fondo Europeo Maritimo y
de Pesca (FEMP)

TOTAL
6,47 24,27
0,00 2,09
45,82 35,77
0,00 6,92
0,00 0,00
0,00 0,48
3,12 1,08
42,49 28,67
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
2,10 0,72
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
100,00 100,00
AIMPLAS

INSTITUTO TECNOLOGICO
DEL PLASTICO
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Resultados obtenidos

Distribucion plasticos (%)

PLASTICOS %

PET 24,27

PEAD 2,09

PEBD 35,77
PA 6,92

PVC 0,00
PP 0,48
PS 1,08

Otros 28,67

Brik 0,72 = PET = PEAD =PEBD =PA =PVYC =PP PS = Otros = Brik

Total de 83,46 kg

Con la colaboracién de:

VICEPRESIDENCIA Unién Europea
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5. Valorizacion de las
basuras marinas.
Posibilidades y retos.

()| AIMPLAS
y INSTITUTO TECNOLOGICO

do Europeo Maritimo y \zﬁ%{/

Con la colaboracion de:
E ﬁi oy S o % ‘ PROGRAMA e
DEESPANA  MINISTERIO é
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Estudios de valorizacién de los materiales recolectados y busqueda de aplicacién final.

Con la colaboracién de:

I AIMPLAS

VICEPRESIDENCIA 6 ropea Vs o
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Desarrollo de los trabajos durante el proyecto

M|

CM PLASTIK

\ 4

Procesado y

Obtencion de mezclado con
demostradores « otros materiales
finales. plasticos post-

consumo.

Uni6n Europea @
Fondo Europeo Maritimo y

de Pesca (FEMP)

Con la colaboracién de:
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!
SOSFEN BT AT < Jf

Obtencion de producto final y
comercializable.

¥

Material procedente de BM
(60%) y otras fuentes de
material reciclado (40%).

Con la colaboracién de:

VICEFRESIDENCIA Unién Europea
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Ensayos y pruebas de valorizacion a escala piloto. Alternativas. Degradacion enzimatica
PET.

Con la colaboracién de:

VICEFRESIDENCIA Unién Europea

| T e % eyt G -

DE ESPANA MINISTERIO .
PARA LATRANSICION ECOLOGICA é I' I I Fondo Europeo Maritimo y
R Fundacion Biodiversidad p ea a r de Pesca (FEMP)
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Ensayos de pirdlisis de plastico mixto.

Con la colaboracién de:

: m conmng | CUARTA DB GOBERNO % ‘ PROGRAMA
j ?a‘é:omm Fundacion Biodiversidad p lea m a r

AIMPLAS

INSTITUTO TECNOLOGICO
DEL PLASTICO
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rEIJESI:a Resultados obtenidos de los andlisis cromatogréaficos de las
fracciones piroliticas liquidas
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FP: condensa con aire como
refrigerante, y esta compuesta
principalmente por acetona,
derivados de estireno, benceno y
tolueno, e hidrocarburos C.-Cs.

Con la colaboracién de:
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FL:condensa con agua fria como
refrigerante, esta compuesta
principalmente por acetona vy
cloroeteno en cantidades
similares, seguida de cloroetano
y otros clorados, asi como

benceno.
AIMPLAS

INSTITUTO TECNOLOGICO
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Se observan por tanto en la fracciéon mas pesada los derivados estirénicos esperados
de la pirdlisis del poliestireno, asi como gasolinas, mientras que en la fraccion mas

ligera aparecen especies cloradas sugiriendo un contenido notable de cloro en la
mezcla de basuras marinas.

Con la colaboracién de:

* Unién Europea 4 .
fi= = ol R
DE ESPANA MINISTERIO l e \ £
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Un 17,4% wt. de residuo solido. Esta fraccion posee un alto contenido en carbono y
puede ser valorizada como negro de humo o carbdn activo.

Una porcion de 5,1% wt. correspondiente a hidrocarburos mas pesados de tipo ceras.
Un 17,1% en liquido pirolitico cuya composicion le permite ser valorizado como
combustible, o ser sometido a procesos quimicos para la obtencién de mondmeros de
gran interés para la industria del plastico.

Y finalmente, un 60,4% wt. de fraccion gaseosa, que puede ser recirculada para el
abastecimiento energético del mismo proceso.

Con la colaboracién de:

mmmmmmmmm Vidion Busenes AIMPLAS
CUARTKDELCOREANG PROG RAMA
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“Con la colaboraciéon de la Fundacion
Biodiversidad, del Ministerio para la Transicion
Ecologica y el Reto Demografico, a través del
Programa pleamar, cofinanciado por el FEMP”

Con la colaboracién de:

Ii=r = o

Unién Europea
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