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Espana 3¢ productor mundial

[T\ = 250.000 t/afio (€) 159,3 M€ 2022

= 11.500 empleos directos y
30.000 indirectos

X
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Sistemas diferentes con problemas comunes

QUADERN

Cataluiia

o toz de Glicia = La ola de calor se ceba con los mejillones del

El sector alerta de importantes pérdidas de bivalvo, que delta del Ebro
La alta temperatura del mar provoca la pérdida de 150.000 moluscos y un millén de

atribuye entre otras cuestiones a la elevada temperatura , ra
crias de la préxima cosecha
Las altas temperaturas del Ebro acaban con la

del agua
poblacion de mejillones

17 ago 2023 . Actualizado a las 22:05 h.
M SOMOSMAR

Alarma en la ria de Arousa por la
elevada mortandad de mejillon en

las bateas
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Sistemas diferentes con problemas comunes

¢Como podemos mejorar la gestion para tener un
cultivo mas resiliente?

é¢Podemos saber cuando el mejillén esta sufriendo?

¢Y podemos usar al mejillén como un indicador de la salud del
medio y otros organismos (Buen Estado Ambiental)?
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Nuevas tecnologias para la monitorizacion en continuo

Valvometria |:> Comportamento

A
én 2420 A ’. r
e Actividad 2 i
O 2400 A
* Puesta - &
* Ritmos circadianos g 23807
* Respuesta al estrés E sapgl UJ
. 3
§ 2340 - l
4 ) <
Sensores Hall para medir valvometria a V23201 : : : : :
alta frecuencia y de forma no invasiva e L .
(HFNI — High Frequency Non Invasive) @MiguelGiiCoto

- J
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CARACTERIZACION DE
PRUEBA DE

LA SENAL DE ESTRES CONCEPTO EN BATEA
TERMICOEN r :
$QN TC)\\ LABORATORIO ZEPA RIAS BAIXAS
(®)
< CSIC CSIC o

MoMeNTo
/"MONITORIZACION EN TIEMPO REAL ) CO-CREACION
DEL CULTIVO DE MEJILLON EN -
HERRAMIENTAS PRUEBA DE

BATEA: HERRAMIENTAS PARAUNA |  GESTION
GESTION FLEXIBLE Y RESILIENTEAL | ADAPTATIVA

\_ CAMBIO CLIMATICO )

CONCEPTO EN BATEA:
RAMSAR DELTA DEL
EBRO

S
MEXILLON DE GALICIA
@ CSIC #1¢M i

Consello Regulador

Marisc delta de I’Ebre
Fepromodel
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Resumen de las acciones realizadas

Proyecto MoMeNTO


https://www.youtube.com/watch?v=ya6HQMaWPM4
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Resumen de las acciones realizadas

 Fisiologia alimentaria: cuanto

B comen
60 Experimento de - Histopatologia: enfermedades o
campo Atlantico signos de malignidad

Experimento de ~

. * Fuerza de biso
laboratorio \ =

« Biomarcadores: indicadores del

) I .
Experlment(_) de, estado de los organismos
campo Mediterraneo

« Valvometria: apertura de las
valvas
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Otras acciones realizadas en el proyecto

eNTeh) , :
[s) Monitorizaciéon en tiempo real del cultivo de mejillon en

t batea: Herramientas para una gestion flexible y resiliente al
cambio climatico

 Jornadas de transferencia al sector FOroAcui

xxv I Jornada RETOS DO SECTOR MITILICULTOR E FERRAMENTAS PARA
AFRONTARLOS: DIALOGO ATLANTICO-MEDITERRANEO.

| e . 2
g oz

ure
!

1a. / INAKI ABELLA

« Jornadas divulgativas

| i | | 4

. 1 . |

1

N |

L =

IEPAAC (Instituto Acuicultura) Escuelas de educacion primaria Inclusividad (LSC)
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Mejillones en directo - Definiendo el efecto de la temperatura en
laboratorio

Laura G Peteiro, Eve Galimany
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Laboratorio
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* Biomarcadores
 Histopatologia
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Laboratorio

Tasa de aclaramiento: proxy de alimentacion

Rias gallegas Delta de I'Ebre

“7 “7 Maximo 6 L/h
— Maximo 5 L/h .
g \ = @ b &
A o —| 2 e T
Zl O ormemre e ZE Minimo 1 L/h
— 8] ) ' B -
Iy © ] Minimo O L/h | = A
=2 <+ e 2 N
8 Q
: g
3] o
g o % o1
z ;
@ ® A

o “\8 = —

| — — — — | - - | | | | | | | | |

| | | | | \ |
16 18 20 22 24 26 28

16 18 20 22 24 26 28 _
Eﬂljf': Temperature (°C) :1E~ :ﬂl% Temperature (°C) :&~

El comportamiento es distinto segun el origen pero a partir de 20°C empieza a bajar
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Condition index

Laboratorio

Indice de condicion: % en carne del mejilléon

Rias gallegas

25

20

15

coo ¢

15 20

Temperature (°C)

[
25

25

20

15

Condition index

Delta de I'Ebre

25 30
Temperature (°C)

5@~

La tendencia es similar (cae = 30% en ambos) pero el indice de partida es inferior en el Delta de I'Ebre
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Laboratorio

Tenacidad: fuerza del biso

Rias gallegas Delta de 'Ebre

o . : >22°C ™7
8 o
~ o o o >25°C
T <t
= o
o S &
™
Igza: lE. Jay
< 7 & ~- A A
Z z A - N A
g “r H\“*nuq 8 en — Lo e T A A
: - ~ % Z -
2 g &
Ty N
é 7 S & O i‘\@ g o — Tl
2. : g 5 A
m | N v o & -
O
S — —
L — - - —L— L | i I — | - R L |
16 18 20 22 24 26 28 16 18 20 22 24 26 28 B

E!ll% Temperature (°C) =£L~ :@% Temperature (°C) -&~

La tendencia es similar, pero optimos distintos y mayor agarre en el de las Rias gallegas
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Laboratorio

Biomarcadores: enzimas indicadoras de estrés celular

Rias gallegas Delta de I'Ebre
Fay
iy
o o i >20°C 250C
g 54 °© g &1 >>
& & 8 >20°C a0 A & -
E ° . >> 25°C = & & f
lé 9. Z g e N & & iy
ERCE IS 5 2 5
2 & g o
£ g ETe I )
8 7| g : o °
=] =] =
) < ~ F
Z & g
=]
=]
| | | | | |

Temperature (°C)

@% S S— I @% ‘ - E&'y

Ej: carboxilesterasas, pierden capacidad de detoxificacion con la temperatura
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Laboratorio

Numero de patologias > Atlantico
: , : . Se dispara a 24 °C en Mediterraneo
Histologia: para determina el estado de salud de los tejidos Se iguglan ~ 28 °C

Ejemplo en branquias

= 28°C
4
% f-_.‘-‘ EE
,\‘\L - =z g
PI8 o <
{f}e 52 ) -g
o :
&
;
. . i _ .
E¥.. R : I Ao : : 0
| ! | | . N o ° 28
Ceroidosis, indica problemas celulares e

ih
&

1h
<
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Abierto

Cerrado

Laboratorio Entre 15°C y 20°C: Comportamiento estable
Valvometria:
ﬁ Night

084 | o1 ? | < a | |

é 06 . J. Nﬂ ® i : [ ! |

% 0.4 1 p ! ¢ ! | i I X b ¢ | [

% ? 1 °
0.2 - | . 1

bOFLA ! \J | &\ h | L SR '
00 A~ - - u U \J
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Date

2024-11-23
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Laboratorio
21 C

Abierto - Pierden capacidad de cerrarse

K progresivamente cuando la
V\ (q temperatura aumenta por
| encima de los 20°C
k UL U 28 C
Cerrado °°1 : : , : : : . . ; -

Night

2024-11-07 2024-11-09 2024-11-11 2024-11-13 2024-11-15 2024-11-17 2024-11-19 2024-11-21 2024-11-23
Date ﬁ
0.8 1 \

Los de las rias gallegas mas
sensibles \
0.0 1 \ﬂ

T T T T T T T T
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Laboratorio

* Problemas a partir de los 20°C sobretodo en los mejillones del Atlantico,
gue se agravan rapidamente a partir de 24°C

« Comen menos

« Adelgazan (indice de condicion)

* Pierden capacidad de agarre (tenacidad)

* Pierden capacidad de luchar frente a otras fuentes de estrés (CE)
« Aumenta el numero de lesiones (histologia)

e Su comportamiento se altera (capacidad de cierre)

2’

¢, Podemos identificar estres térmico en la batea a partir de esto?
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Del laboratorio a la batea: Prueba de concepto en Ria de Arousa y
Delta de I'Ebre

Eve Galimany, Laura G Peteiro,

JMF Babarro, M Gilcoto, E Silva, A Martinez, M Carroue, csiIC - 1CaE ... =
M Ramon, M Solé, C Lopez, C Mateu, A Longa, del Mar

Marisc delta de UEbre
Fepromodel



Cofinanciado por s | sTERO -l_ S g MoMeNTo
i6 ShAs Siciinrscs | et FONdos Europeos R e .
- la Unién Europea 2B vavenmaon — P ERERE S cutnsecvenad  Pleamar Jornada final de proyecto

Delta de PEbre

»\‘W-.

‘ ﬂ\"a iy ‘ll\ l ““ l““ L) ”H ‘ '

“Muscleras” ancladas al fondo
* 4 m profundidad

« Se trabaja desde debajo de la batea

« Cuerdas en malla de plastico

- Batea rodeada de red — predacion peces
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- Bateas flotantes con 1/2 punto de anclaje
e 12 m profundidad

« Se trabaja desde arriba de la batea

« Cuerdas sin malla

« Bateas sin proteccion predacion
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« 27 mejillones con su sensor e iman

« Sensores de temperatura

« Sensor clorofila (alimento)

 Panel solar alimentacion

- Maleta impermeable que alberga la electronica: _ arduino

o Modulo de comunicacion
o Maodulo alimentacion (bateria)
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Despliegue
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Bahia de Fangar: Marzo a Julio Arousa: Mayo a Septiembre
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Otras variables
Comportamiento alimentario: como comen
Rechazo (%) Dispositivos de filtracion (Biodeposicion)

_ (pseudoheces)
Aclaramiento (L/h)

R Absorcion
(ma/h)
Mytilus Filtracion
galloprovincialis (mg/h)
Histologia

Biomarcadores
Tenacidad...
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Distintos ambientes:

Ria de Arousa Delta de 'Ebre

Atl Med
30
25
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R | 5
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. l £
: | : Al
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1
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Med

Distintas respuestas: Delta de PEbre

Comportamiento alimentario: cuanto comen

]

-

Temperature
ol
B

...lm. T
I

Tasa de aclaramiento Tasa de absorcion
61 « y=6.31-0.236 x R2=053 . . y=72-0269x R*=054 -

] : ®

- ~ 4 ’ ) . ,
;4- . > Cuanta materia organica se
o = incorpora en los tejidos de los
| o~ .
=l 52 mejillones
: :

o

filter 19

14.40 16.40 18.40 20.40 22.40 24.40 26.40 1440 16.40 18.40 2040 2240 2440 2640
Mean Water Temp (°C) Mean Water Temp (°C)
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Campo Delta del Ebre

Histologia: para determina el estado de salud de los tejidos

grosor de la pared del digestivo

* %%

* %

N
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'

NS.
£
= .
(7)) [ ]
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D 20- e
S .
£ =
— L]
g L I )
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Atl

Campo Rias gallegas

Comportamiento alimentario: cuanto comen oM b
Tasa de aclaramiento Tasa de absorcion =
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Campo Delta del Ebre
Histologia: para determina el estado de salud de los tejidos
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Histologia: para determina el estado de salud de los tejidos
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Valvometria: resultados
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La capacidad de cierre se
relaciona con la temperatura
del agua
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« Batea y laboratorio tienen resultados coherentes “‘* R

« A partir de 20°C se detecta una afectacion que se agrava rapidamente a partir de 25°C

« Patrones de respuesta similares entre Atlantico y Mediterraneo, aungue los mejillones del
Mediterraneo tiene unarespuesta mas gradual a la temperatura

« Valvometria : prometedor sistema de o g P ety W i

alerta temprana de estres térmico “
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