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Enfoque metodológico

Condiciones experimentales
 Tanques de 600L
 Temperatura natural
 Circuito abierto (6 

renovaciones diarias)
 Fotoperiodo (luz:oscuridad) 

16:8

Alimentación:
 Manual-Ad libitum
 2 veces/día (10:00 h – 18:00 h)
 6 días/semana

• Evaluación multidisciplinar:
o Zootecnia
o Fisiología y metabolismo
o Bienestar animal
o Calidad del agua

Rodaballo Lenguado

Condiciones experimentales
 Tanques de  200L
 Temperatura 20oC
 Circuito abierto (8 

renovaciones diarias)
 Fotoperiodo natural

Alimentación:
 Comederos (1%)
 3 veces/día (14:00 h – 16:00 h 

- 18:00 h)
 6 días/semana



 Dietas isoproteicas e isolipídicas
 Composición proximal similar entre dietas

Dietas formuladas

Experimento 1:
• CT: Control (0 % biocarbón)
• B0.25: 0,25 % biocarbón
• B0.50: 0,50 % biocarbón
Resultado experimento 1

1

Experimento 2:
• CT: Control (0 % biocarbón)
• BXX: X % biocarbón
• M5: 5 % microalgas
• BM: X % biocarbón + 5 % 

microalgas

2

 Perfil de ácidos grasos comparable
 Perfil aminoacídico equilibrado

CT B0.25 M5 BM

DIETA ÓPTIMA EXPERIMENTO 1

Biochar

Feed
additive

Control

0.25 %

0.50 %Different
inclusion level 



Enfoque metodológico

Ayunas 24 h

DESAFIOS TRAS ALIMENTACIÓN

- Metabólico: ayuno durante 10 días

- Inmunológico: tratamiento con LPS 

Mes 0 Mes 2Mes 1

Muestreo biométrico

Muestreo órganos

Eutanasia: Eugenol 

Mes 3
Músculo

Riñón cefálico

Intestino
SangreHígado



HÍGADO
Y 

MÚSCULO

PLASMA

METABOLITOS:
- Glucosa
- Glucógeno
- Lactato
- Triglicéridos
- Colesterol

PARÁMETROS METABÓLICOS:
- Glucosa
- Lactato
- Proteínas
- Triglicéridos
- Colesterol

PARÁMETROS HORMONALES:
- Cortisol
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EXPERIMENTO 1 LENGUADO: PLASMA
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EXPERIMENTO 1 LENGUADO: PLASMA
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EXPERIMENTO 1 LENGUADO: HÍGADO
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EXPERIMENTO 1 LENGUADO: HÍGADO
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EXPERIMENTO 1 LENGUADO: MÚSCULO

Contro
l

B_0
.25

B_0
.50

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0
G

ly
co

ge
n 

(m
g/

g) a

ab

b

Contro
l

B_0
.25

B_0
.50

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

G
lu

co
se

 (m
g/

g)

a

b

ab

Contro
l

B_0
.25

B_0
.50

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

La
ct

at
e 

(m
g/

g)



EXPERIMENTO 1 LENGUADO: MÚSCULO
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EXPERIMENTO 1 LENGUADO: MENSAJES
- El biocarbón predispuso a los peces a un mejor crecimiento, eficiencia 

de los recursos y calidad del agua, mostrando potencial a corto plazo.

- Los ajustes fisiológicos leves (índice de crecimiento y metabolitos 
musculares) indican una mayor eficiencia metabólica.

- Los cambios significativos en los metabolitos musculares sugieren un 
mejor potencial de crecimiento.

- La reducción de los niveles de fosfato en el agua sugiere beneficios 
ambientales.

- La inclusión de un 0,25 % de biocarbón en el alimento acuícola para el 
cultivo de lenguado senegalés mostró los efectos más consistentes y 
prometedores.



EXPERIMENTO 1 RODABALLO: PLASMA
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EXPERIMENTO 1 RODABALLO: PLASMA
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EXPERIMENTO 1 RODABALLO: HÍGADO
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EXPERIMENTO 1 RODABALLO: HÍGADO
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EXPERIMENTO 1 RODABALLO: MÚSCULO
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EXPERIMENTO 1 RODABALLO: MÚSCULO
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EXPERIMENTO 1 RODABALLO: MENSAJES
- Los resultados obtenidos sugirieron una mejor eficiencia metabólica en el 

grupo de peces B0.25, probablemente debido a una utilización más eficaz 
de los nutrientes y a una menor movilización de energía basal.

- Por el contrario, en los peces alimentados con la dieta B0.50, la 
reducción de los metabolitos circulantes, acompañada de un crecimiento 
deficiente, podría indicar una redirección de los recursos metabólicos 
energéticos hacia la desintoxicación, en lugar del crecimiento.

- Estos resultados indican que el biocarbón dietético, especialmente al 
0,25 %, puede contribuir a un metabolismo y un uso energético más 
eficientes sin comprometer el crecimiento ni la salud de los peces.

- Combinado con su potencial para reducir el impacto ambiental, el 
biocarbón representa un aditivo prometedor y sostenible para los 
alimentos acuícolas.



Experimento 1:
• CT: Control (0 % biocarbón)
• B0.25: 0,25 % biocarbón
• B0.50: 0,50 % biocarbón
Resultado experimento 1

1

Experimento 2:
• CT: Control (0 % biocarbón)
• BXX: X % biocarbón
• M5: 5 % microalgas
• BM: X % biocarbón + 5 % 

microalgas

2
DIETA ÓPTIMA EXPERIMENTO 1

TRABAJOS EN MARCHA

DESAFIOS TRAS ALIMENTACIÓN

- Metabólico: ayuno durante 10 días

- Inmunológico: tratamiento con LPS 
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