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Resumen

El proyecto ECOCERCO evalu¢ la eficacia de pingers multifrecuencia DDD-03 en la flota de cerco de las
Rias Baixas a partir de 66 salidas y 107 lances con observador a bordo. Los resultados muestran que
estos dispositivos no reducen de forma apreciable ni la presencia de delfines ni la probabilidad de
interaccion: el 50% de los avistamientos de delfin mular resultaron en dafos al arte y se registré una
captura accidental de delfin comun a pesar del pinger activo. La probabilidad de interaccion estuvo
dominada por factores espaciales (zona/buque) y por la proximidad inicial de los grupos al cerco,
mientras que el estado del mar, la duracidn del lance y el tiempo de despliegue del pinger no mostraron
efectos significativos. En consecuencia, se recomienda minimizar el uso de pingers DDD-03 como
medida estandar de mitigacion y priorizar estrategias basadas en protocolos de buenas practicas
operativas y mecanismos de compensacion por dafos en artes acordados con el sector pesquero.
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INTRODUCCION

Las interacciones entre cetaceos y actividades pesqueras representan uno de los retos mas persistentes
para compatibilizar la conservacion marina con la viabilidad socioeconémica de las flotas costeras. En
distintos caladeros del Atlantico nororiental, los delfines mulares (Tursiops truncatus) y los delfines
comunes (Delphinus delphis) interactlan con pesquerias de cerco, arrastre y artes estaticos,
ocasionando episodios de depredacion sobre las capturas, danos en los aparejos y, en algunos casos,
captura accidental de individuos. Estas situaciones generan costes directos para el sector pesquero y
contribuyen a la mortalidad antropogénica de poblaciones de cetaceos que, en muchos casos,
presentan baja capacidad de recuperacion.

En las aguas costeras gallegas, las Rias Baixas constituyen un caso de referencia por la presencia estable
de una poblacion residente de delfin mular y por la intensidad de la actividad pesquera de cerco dirigida
a especies pelagicas como la sardina europea (Sardina pilchardus) y el jurel del Atlantico (Trachurus
trachurus). La Ria de Arousa alberga la principal concentracion conocida de delfines mulares de la
region, que utilizan estas aguas como zona preferente de alimentacion y cria durante todo el afo, en un
contexto de alta productividad trofica y coexistencia con varias flotas artesanales y de cerco. Al mismo
tiempo, analisis de varamientos y datos de observadores a bordo indican que cada afno se producen
capturas accidentales de delfines mulares en aguas gallegas, lo que ha llevado a considerar esta
poblacion como especialmente vulnerable.

El proyecto ECOCERCO se desarrollé en este escenario como un estudio de caso aplicado sobre la
interaccién entre delfines y la flota de cerco del caladero Noroeste, combinando observaciones
sistematicas a bordo de dos buques comerciales con la evaluacion de dispositivos acUsticos
disuasorios de nueva generacion (pingers multifrecuencia DDD-03). El proyecto, ejecutado en el marco
del Programa Pleamar de la Fundacion Biodiversidad y cofinanciado por el Fondo Europeo Maritimo de
Pesca y Acuicultura (FEMPA 2021-2027), se diseiid en colaboracion directa entre la Cooperativa de
Armadores de Vigo (ARVI) y la Asociacion BDRI, lo que permitio obtener datos bajo condiciones reales
de operacion pesquera y con un alto grado de aceptacion por parte del sector.

Este informe presenta una sintesis de los resultados obtenidos en ECOCERCO desde la perspectiva de
su potencial de transferencia a otras flotas de cerco y, en su caso, a otras pesquerias que operan en
areas con presencia regular de delfines. El documento no reproduce el detalle técnico del analisis
estadistico, ya desarrollado en informes especificos, sino que se centra en aquellos patrones y
elementos del disefio que pueden considerarse exportables: donde y cuando tienden a concentrarse las
interacciones, qué factores incrementan el riesgo de conflicto, qué se ha observado sobre el papel de
los dispositivos acUsticos en este contexto y qué aspectos del enfoque cientifico-sectorial podrian
aprovecharse en otros caladeros.
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Qué se hizo en ECOCERCO

Diseno general del estudio

ECOCERCO se estructuré como un proyecto de investigacion aplicada centrado en la interaccion entre
delfines y la flota de cerco del caladero Noroeste (divisiones ICES 8.c-9.a), con énfasis en las Rias Baixas
y areas adyacentes de la plataforma continental. El estudio combino la recogida de datos a bordo de
buques comerciales de cerco con el analisis de la eficacia de dispositivos acusticos disuasorios de
nueva generacion, en condiciones reales de operacion.

Se realizaron 66 salidas de pesca entre abril y noviembre de 2025, embarcando una observadora
cientifica en dos buques de cerco de caracteristicas representativas de la flota: el M/V Cha-Veiga, con
puerto base en Ribeira y operando principalmente en la Ria de Arousa y Muros-Noia, y el M/V O Oriente,
con puerto base en Vigo y actividad centrada en las Rias de Pontevedra y Vigo y en la plataforma
adyacente. En total se registraron 107 lances con informacion detallada sobre esfuerzo de pesca,
condiciones ambientales, presencia e interaccion de cetaceos y funcionamiento del dispositivo
acustico.

— Salidas

[ Parque nacional Islas Atlanticas .ﬁr
[ Zonas Natura 2000 f oS
el
\/ '

Ria de Arousa

Leyenda: . W
&
2

o) LT

g

Ria de Pontevedra

F

Ria de Vigo -

The BDRI - UTM 29N EPSG:32629 - Escala 1/420000

Figura 1. Mapa que muestra la distribucion espacial de las salidas efectuadas a bordo de los buques de
pesca de cerco Cha-Veiga (con puerto base en Ribeira) y O Oriente (con puerto base en Vigo).
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Observaciones a bordo y variables registradas

En cada salida estuvo presente una Unica observadora, formada especificamente en identificacion de
cetaceos y en un protocolo estandarizado de recogida de datos. Para cada jornada se anotaron la fecha,
la embarcacion, el nimero de lances, la distancia navegada y las condiciones meteorologicas generales,
mientras que para cada lance se registraron la hora y posicion del lance, la especie objetivo y el volumen
aproximado de captura, el estado del mar, la profundidad operativa y la duracion de la maniobra.

Cuando se avistaban cetaceos, se registraban la especie (cuando era posible identificarla), el tamafo
aproximado del grupo, la distancia al buque, la duracién del avistamiento y si se producia o no una
interaccion directa con el cerco, entendida como un acercamiento a <50 m del arte con comportamiento
depredatorio evidente (ataques a la red o remocion de peces). En caso de captura accidental, se
documentaba la especie afectada y, cuando fue posible, el estado del animal en el momento de la
liberacion.

Dispositivo acustico empleado

En todas las salidas se empled un dispositivo acUstico disuasorio multifrecuencia de nueva generacion
(modelo DDD-03H, STM Products S.r.l.), disefiado para emitir sefales entre aproximadamente 5y 500
kHz con niveles de presion sonora en torno a 165 dB re 1 yPa a 1 m. El pinger se calaba simultaneamente
con la red de cerco y se situaba préximo al arte, activandose automaticamente al contacto con el agua
y permaneciendo en funcionamiento durante todo el tiempo que la red estaba en el agua; al finalizar el
lance se registraban las horas exactas de calado y retirada.

Esta configuracion permitié cuantificar, para cada lance, tanto la presencia e interaccion de cetaceos
como la duracion del uso efectivo del dispositivo, proporcionando un conjunto de datos adecuado para
evaluar si el pinger influia en la probabilidad de encuentro o de interaccion con el cerco. Aunque el
disefo no incluyo lances de control sin pinger por razones operativas (la flota ya utilizaba estos
dispositivos de forma rutinaria), la informacion recopilada ofrece un marco robusto para analizar el
funcionamiento de la tecnologia en un escenario realista.
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Resultados relevantes para las flotas

Donde se concentraron los encuentros e interacciones

Los datos recogidos muestran que la presencia de delfines durante los lances de cerco no fue
homogénea entre zonas ni entre buques. A bordo del M/V Cha-Veiga, operando principalmente en la Ria
de Arousa y Muros-Noia, se registraron todos los avistamientos de delfin mular (Tursiops truncatus)
durante el proyecto, mientras que en el M/V O Oriente, activo sobre todo en las Rias de Pontevedra y Vigo
y la plataforma adyacente, Unicamente se observo un grupo de delfin comun (Delphinus delphis). Este
patron confirma que las interacciones con la pesca de cerco se concentran en aquellas areas donde
existe una poblacion residente de delfin mular y un alto solapamiento espacial entre la distribucion de
los animales y las zonas de operacion de la flota.

500 200

Leyenda:

Lances

® Cha-Veiga

® O-Oriente
[ Parque nacional Islas Atlanticas
] Zonas Natura2000

The BDRI - UTM 29N EPSG:32629 - Escala 1/420000

Figura 2. Distribucion de los lances efectuados por cada uno de los buques de pesca con cerco
empleados en el proyecto Ecocerco.
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Figura 3. Distribucion de los lances con presencia de delfines en funcion de si se observo interaccion o
no con la actividad pesquera.

Factores que aumentan el riesgo de interaccion

En los lances con presencia de delfines mulares, aproximadamente la mitad de los avistamientos (4 de
8) derivaron en interaccioén directa con el cerco, con dano confirmado en la red. El analisis de las
condiciones de estos eventos indica que el tamano del grupo y el estado del mar no fueron buenos
predictores de si se produciria o no interaccion: los tamanos medios de grupo fueron muy similares en
lances con y sin daio, y la distribucion de estados de mar fue comparable entre ambos tipos de evento.

El factor que si mostré un patron claro fue la proximidad inicial de los delfines al buque y al lance. Todas
las interacciones se produjeron cuando los grupos se encontraban inicialmente a menos de 50 m del
cerco, concentrandose la mayoria de los casos en distancias inferiores a 25 m, mientras que no se
registraron interacciones en avistamientos realizados a distancias superiores a 50 m. Desde una

10
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perspectiva operativa, esto sugiere que la decision de largar o no la red cuando los delfines estan muy
cerca del barco constituye un punto critico de gestion del riesgo.

Lo observado sobre el uso de pingers

En el conjunto de lances analizados, el dispositivo acUstico DDD-03H estuvo activo durante toda la
inmersion de la red, tanto en lances con presencia de cetaceos como en lances sin avistamientos, lo
que permitié evaluar su funcionamiento en condiciones rutinarias de pesca. Sin embargo, los resultados
no mostraron una reduccion detectable de la presencia de delfines ni de la probabilidad de interaccion
asociada al uso del pinger: el 50% de los avistamientos de delfin mular resultaron en interaccion directa
con el arte, a pesar de que el dispositivo estaba activo durante esos lances.

Ademas, se documentd un caso de captura accidental de delfin comun en el M/V O Oriente, en el que el
animal quedo6 enmallado en el copo con el pinger desplegado y operativo, aunque pudo ser liberado vivo.

La ausencia de diferencias claras en duracion de los lances, tiempo de despliegue del pinger o estado
del mar entre eventos con y sin interaccion sugiere que, en este contexto especifico de flota de cerco y
poblacion residente de delfin mular, el dispositivo no acta como una medida eficaz para evitar el acceso
de los delfines al cerco ni para prevenir episodios de bycatch.

Lecciones operativas para otras flotas de cerco

Cuando evitar lanzar la red

Los datos de ECOCERCO indican que las interacciones con delfin mular se produjeron Unicamente
cuando los grupos se encontraban inicialmente a menos de 50 m del cerco, concentrandose la mayoria
de los eventos en distancias inferiores a 25 m. No se registraron interacciones en avistamientos
realizados a distancias mayores, pese a que el dispositivo acUstico estaba activo.

En términos operativos, esto sugiere que el riesgo de interaccion es especialmente alto cuando los
delfines se encuentran muy proximos al buque en el momento del lance, por lo que la decision de no

11
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largar la red en estas circunstancias constituye una herramienta de gestion del riesgo mas efectiva que
la mera presencia del pinger.

Como actuar si aparecen delfines durante el lance

En varios eventos documentados, los delfines mulares se aproximaron al cerco durante la maniobra,
accedieron al interior de la red y causaron danos al arte a pesar del funcionamiento continuo del
dispositivo DDD-03H. Aunque el disefo del proyecto no evalué formalmente todos los posibles
protocolos de respuesta, la experiencia acumulada en ECOCERCO indica que la deteccion temprana de
delfines en las inmediaciones del cerco y la capacidad de modificar o acortar la maniobra (por ejemplo,
reduciendo la duracion del cierre o abriendo el copo antes de completar la acumulacion de captura)
pueden contribuir a limitar la severidad de los danos. En cualquier caso, el dispositivo acUstico no debe
interpretarse como una garantia de que los animales no accederan al cerco si ya se encuentran
motivados a depredar sobre la captura concentrada.

Practicas que conviene evitar

El analisis conjunto de los datos muestra que ni el tiempo de despliegue del pinger ni la duracion de los
lances explicaron diferencias significativas en presencia o interaccion de cetaceos, y que se produjeron
tanto danos en el arte como un caso de bycatch de delfin comln con el dispositivo activo. En este
contexto, depender de los pingers como solucion principal para gestionar las interacciones puede
generar una falsa sensacion de seguridad y favorecer decisiones operativas de mayor riesgo, como
mantener lances en presencia de delfines muy préximos al cerco.

Las evidencias de ECOCERCO apuntan a que resulta mas prudente evitar lances cuando los grupos se
encuentran a corta distancia del buque y tratar la tecnologia acustica, en el mejor de los casos, como un
elemento complementario y no como la herramienta central de mitigacion.

Relevancia para gestores y siguientes pasos

Los resultados de ECOCERCO muestran que las interacciones entre delfines y pesca de cerco se
concentran en areas con poblaciones residentes y que, en este contexto, el uso de pingers
multifrecuencia no ha demostrado una reduccion apreciable de la presencia ni de la probabilidad de
interaccion. El proyecto ilustra, ademas, el valor de los esquemas de colaboracion ciencia-sector para
obtener datos bajo condiciones reales de operacion y generar conocimiento directamente Util para la
gestion.

A la luz de estos hallazgos, se considera prioritario profundizar en el conocimiento del grado de
interaccioén entre la pesca de cerco y los delfines mediante el uso de tecnologias de seguimiento y
observacién adaptadas a la escala y dinamica de esta pesqueria. Resulta igualmente relevante
desarrollar analisis especificos del impacto socioeconémico de las interacciones (dafos en artes,
pérdidas de captura, costes de adaptacion) y promover actividades de formacién dirigidas a las
tripulaciones y al sector, orientadas a minimizar tanto el conflicto como el impacto ambiental asociado
a la flota de cerco. Estos componentes —mejores datos, comprension economica del problema vy
capacitacion practica— constituyen elementos clave para avanzar hacia estrategias de gestion mas
eficaces y transferibles a otras flotas que operan en areas con presencia regular de delfines.

12
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