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1. ¢QUE ES LA ACUICULTURA OFFSHORE?

Fundacion Biodiversidad

La acuicultura offshore puede ser definida como el cultivo de especies marinas en
zonas en mar abierto, altamente expuestas a las acciones del viento, olas y
corrientes

La FAO sefiala que las condiciones que se deben cumplir para una acuicultura
offshore son las siguientes:

e Granjas marinas localizadas, al menos, a 2 km de distancia de la costa.

e Aguas de mas de 50 m de profundidad.

e Localizaciones expuestas (abiertas a 180°) con fuertes vientos y corrientes.
o Areas con fuerte oleaje ocednico y altura de olas superior a 5 m.

e Operaciones productivas gestionadas, en su mayor parte, en remoto.

Las principales diferencias entre una granja marina convencional y una granja
offshore en cuanto a los aspectos de batimetria, distancia a la costa y grado de

exposicidn son:
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Esquema general de granja offshore (Fuente: The Nature Conservancy, 2019).
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En Espafia donde las granjas marinas actuales (o convencionales) tienen un grado
de exposicion mucho mayor que el existente en otros paises para el mismo modelo
productivo (Noruega, Grecia o Turquia), se pueden aplicar los siguientes criterios
que en su totalidad debe cumplir una granja offshore:

1 Localizaciones totalmente expuestas en mar abierto (360°).

2 Granjas situadas a mas de 80 metros de profundidad.

3. Distancia a costa de mas de 6 km.

4 Operativas bajo condiciones oceanicas adversas (altura de ola

superior a 10 m, etc.).

2. éPOR QUE LA ACUICULTURA OFFSHORE?

El crecimiento de la poblacion mundial y el consiguiente incremento en la demanda
de alimento representa uno de los mayores desafios para nuestra civilizacidon en las
proximas décadas.

Este desafio se incrementa si ademas tenemos en cuenta que las fuentes
tradicionales de produccion de alimento estan ya saturadas y los recursos naturales
(pesca incluida), pasan por una fase de sobreexplotacion elevada.

La acuicultura es reconocida a nivel mundial como una de las mejores alternativas
sostenibles para cubrir la demanda de alimentos.

o Produce alimentos saludables, seguros y asequibles.
o Genera riqueza y desarrollo social en zonas costeras y rurales.

o Mayor sostenibilidad medioambiental frente a otras actividades
productivas.

Pero la realidad es que actualmente el crecimiento de la acuicultura marina y en
general de toda la acuicultura, se haya limitado por la falta de asignacion de
espacio para la instalacién de sus granjas de cultivo.

La limitacidn se basa principalmente en la competencia que el desarrollo de la
acuicultura mantiene por el espacio marino y el uso de los recursos acuaticos y
medioambientales frente a otras actividades.

Frente a esta problematica, la acuicultura offshore se presenta como una
alternativa tecnoldgica en el cultivo de especies marinas con un gran potencial de
crecimiento y a su vez, con un reducido impacto ambiental.

La acuicultura offshore es una garantia para la continuidad del crecimiento
sostenible de la acuicultura y en definitiva para la produccion de alimentos sanos y
saludables a medio y largo plazo.
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3. VALOR DE LA ACUICULTURA OFFSHORE

El principal valor de la acuicultura offshore es que permite el crecimiento de la
acuicultura nacional e internacional de una manera sostenible y en consecuencia
garantiza el suministro de alimentos saludables para la poblacion mundial.

Esta sostenibilidad de la acuicultura offshore se basa fundamentalmente en los
siguientes puntos:

BAJA COMPETENCIA POR EL ESPACIO MARINO

Las granjas offshore, generan menor competencia frente a otras actividades
(turismo, pesca, transporte maritimo) por el uso del espacio marino.

Ademas la acuicultura offshore se integra plenamente en las politicas de
Crecimiento Azul, presentando sinergias con otras actividades, como por ejemplo la
energia edlica marina y la naval.

La opcion de nuevos emplazamientos en mar abierto puede incrementar al menos,
un 30% la superficie disponible a nivel mundial para el cultivo de especies marinas.

*Un ejemplo lo tenemos en el gobierno noruego el cual esta otorgando nuevas
licencias en mar abierto (fuera de los fiordos) a los principales grupos productores
de salmdn con el objetivo de alcanzar una produccion de 5 millones de toneladas de
salmédn en el afio 2050.

BAJO IMPACTO AMBIENTAL

Medioambientalmente las granjas offshore generan un bajo impacto ambiental
como consecuencia de:

e Su ubicacién esta alejada de la costa, por lo que visualmente no interfieren
con la linea del horizonte marino.

e Las granjas se sitlan en mar abierto, con mayores corrientes y renovacion
del agua y a profundidades mayores de 80-100 metros, lo que facilita y
favorece su asimilacién en los ciclos naturales gracias a la dispersion y una
mayor dilucion de los desechos originados por el cultivo de los peces.

e La gestion automatizada y digitalizada y de control en remoto de estas
granjas reduce la huella de carbono de su proceso productivo.

FAVORECE EL BIENESTAR DE LOS PECES CULTIVADOS

El bienestar de los peces se ve favorecido en los cultivos offshore como
consecuencia de que sus emplazamientos se sitllan en areas con mayor renovacion
del agua y niveles de oxigeno y otros parametros fisico quimicos mas estables.
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Las granjas offshore representan grandes voliumenes de agua de cultivo disponible
para los peces con densidades de produccion bajas, generalmente inferiores a 20
kg/m3.

Y el manejo mas automatizado de las producciones se traduce en una menor
interaccion entre el pez y los operarios de la granja.

Todo lo cual favorece el bienestar general de los peces, favoreciendo Ila
implementaciéon de programas de bioseguridad y disminuyendo ademas el riesgo
de posibles patologias.

RESISTENCIA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO.

La acuicultura Offshore ya ha nacido con los efectos del cambio climatico en las
condiciones de temperatura, eventos extremos y su resiliencia y adaptacion es mas
directa.

Las granjas offshore estan disefadas para soportar condiciones ocednicas muy
adversas, lo que reafirma su solidez frente a los temporales cada vez mas
frecuentes en el litoral espaniol.

Ademas esta robusted de las granjas offshore, favorece la resiliencia del sector
acuicola como fuente y garantia de alimento a futuro.

DESARROLLO SOCIAL

Como el resto de la acuicultura marina, la implantacion de granjas oceanicas en las
regiones costeras crea riqueza a través de las inversiones y la creacién de nuevos
puestos de trabajo, como consecuencia de su alta actividad econémica.

Los puestos de trabajo pueden ser directos, e incluyen todos los relacionados con la
gestién de las granjas y con la comercializacion del pescado producido.

Y también indirectos, a través de las actividades que se generan en la cadena de
valor y de la industria complementaria que se mueve alrededor de una granja
offshore (astilleros, logistica portuaria, produccion de alevines, fabricacién y
suministro de piensos, servicios 4.0, etc.

*Se considera que en los ultimos 5 afios se han realizado inversiones por un
volumen de 1,5 a 2 billones de ddlares en el desarrollo de granjas acuicolas
offshore a nivel mundial.
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4. CARACTERISTICAS DE UNA GRANJA OFFSHORE

Una de las principales caracteristicas de las granjas offshore son sus grandes
volumenes de produccién de mas de 10.000 tm por ciclo y unidad de granja.

Las granjas offshore son proyectos empresariales integrados verticalmente, al
menos en las areas correspondientes a la produccidn de alevines y la elaboracion y
comercializacion del pescado producido.

En el origen del desarrollo de la acuicultura offshore hace ya mas de 15 afios, se
partié de modelos de granjas marinas convencionales (viveros circulares flotantes),
pero con disefios mas robustos y unidades de cultivo sumergibles, para poder ser
implantadas en mar abierto.

Modelo de vivero sumergible modelo Ocean Spar.

La experiencia ha demostrado que estos modelos de viveros no son los mas
eficientes ni fiables, ya que presentan problemas en su operatividad en mar abierto
y su resistencia, frente a condiciones ocednicas extremas. Ademas sus disefios,
dificultan el control bioldgico de las especies cultivadas.

La tendencia actual, liderada por grandes grupos salmoneros noruegos, es la
implantacién de granjas marinas offshore a partir del disefio de grandes
plataformas/estructuras de cultivo con voliumenes de produccién superiores a las
3.000 a 5.000 toneladas por plataforma.

El diseno de estas grandes plataformas difiere en funcidén de las distintas empresas
promotoras, pero todas ellas presentan unos elementos comunes como son:

o Estructuras de grandes dimensiones y con un volumen de cultivo de agua de
mas de 200.000m3.

o Son estructuras totalmete automatizadas y digitalizadas y se pueden
controlar en remoto.

o En las estructuras estan integradas todas las funciones operativas de una
granja convencional (alimentacién, control de biomasa, vigilancia,

mantenimiento,etc.).

o Son estructuras de cultivo sumergibles o semisumergibles.
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o Pueden soporta condiciones ocednicas muy adversas (olas de mas 10 m de
altura).

o Las estructuras se acompafian con embarcaciones complementarias
adaptadas a las operaciones de logistica offshore como el transporte y
siembra de alevines o la pesca de la biomasa en talla comercial.

Ejemplos de plataformas/estructuras de cultivo offshore:

OCEAN FARM 1 de la empresa noruega (www.salmar.no)

€9 SALMAR

HAVFARM 1 de la empresa noruega (www.nordlaks.no)

nar DLAKS

ARTIC OFFSHORE FARMING de la empresa noruega
(www.norwayroyalsalmon.com).

Las granjas offshore tienen una necesidad de disponibilidad de espacio e
infraestructuras en puertos y su logistica operativa estéd dimensionada conforme a
sus grandes volumenes productivos.

Asi mismo los equipos de profesionales que trabajan en una granja offshore
requieren de una especializacién adecuada a las diferentes caracteristicas técnicas y
productivas offshore.
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Las especies de cultivo son especies piscicolas de crecimiento rapido y que se
comercializan en tallas grandes de mas de 2 kg (salmén atlantico, cobia, seriola,

etc.).

Las granjas marinas offshore exigen un fuerte soporte financiero tanto a nivel de
inversion/CAPEX (+de 200 millones de euros por proyecto), como operativo/ OPEX.

En la actualidad el modelo inversor en la acuicultura offshore sigue dos patrones:

o Iniciativas realizadas desde grandes grupos noruegos productores de
salmon.

o Iniciativas procedentes de otros sectores industriales (area offshore “oil and
gas”) o de Fondos de Inversidn internacionales no vinculados directamente
con el sector acuicola.

5. LA ACUICULTURA OFFSHORE EN ESPANA

Espafia tiene en la actualidad la oportunidad de convertirse en un referente
tecnoldgico y productivo y liderar el desarrollo de la acuicultura offshore en la Unidn
Europea.

La realidad y caracteristicas del sector acuicola espafiol favorecen este liderazgo,
caracteristicas que se mencionan a continuacion.

v Espana es lider en tecnologia y desarrollos productivos acuicolas. Espana no
solo es el mayor productor acuicola de la UE, sino que ademas es lider en la
tecnologia de la produccion, que se refleja en la gran diversidad de especies
cultivadas y en sus diferentes sistemas productivos existentes, Unico en
Europa.

v' La acuicultura espafiola es también un referente europeo y mundial en el
desarrollo de buenas practicas acuicolas que garantizaran y reforzaran la
sostenibilidad de nuestro sector a través de la acuicultura offshore.

v" EL sector acuicola espafiol posee un alto nivel técnico y cientifico sustentado
por una amplia red de Universidades, Institutos de Investigacién y Centros
Tecnoldgicos, lideres en innovacion acuicola a nivel mundial.

v' Las empresas acuicolas espafiolas poseen un gran dinamismo y un alto
grado de innovacion y estan comprometidas con la sostenibilidad del sector
a largo plazo. Estas empresas tienen una amplia experiencia en el cultivo en
aguas marinas expuestas, caracteristicas de nuestro litoral espafiol. Ademas
en nuestro pais existe una alta representacion en todos los niveles de la
cadena de valor sectorial (ingenieria, fabricacién de piensos, laboratorios
veterinarios...)

v Existen ya especies piscicolas autdctonas idéneas para el cultivo en offshore
y con ciclos bildgicos y productivos controlados, como son:
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La presencia de una fuerte y potente industria espafiola de transformacion,
elaboracion y procesado de pescado, refuerza la viabilidad de
comercializacion de las mayores producciones asociadas a los proyectos
offshore.

Ademas existe una normativa (nacional y autondémica) de regulacion de la
actividad acuicola que puede dar cabida a la offshore y que por lo general se
rigen por los actuales reglamentos y leyes de Pesca y Acuicultura, siempre
que las areas de ubicacion se encuentren dentro de las aguas territoriales
(inferior a 20 millas de distancia a la costa).

Desde el sector acuicola se considera a los Planes de Ordenacion del
Espacio Maritimo (POEM) como una herramienta esencial en el desarrollo de
la acuicultura offshore y en su compatibilidad con otras actividades del
litoral.

A nivel Institucional existe un apoyo generalizado al sector acuicola espafol,
el cual generard una base de confianza y de seguridad frente a las fuertes
inversiones que son necesarias realizar en el disefio e implantacién de
proyectos de acuicultura offshore.

El sector espanol de acuicultura se encuentra sélidamente vertebrado
asociativamente a través la Asociacién Empresarial de Acuicultura de Espafia
(APROMAR). Este asociacionismo le permite abordar de manera solvente
cuestiones precompetitivas como la innovacién y el desarrollo tecnoldgico.

Y por ultimo la existencia en Espafia de un importante pull de empresas vy
sectores involucrados en las politicas de Crecimiento Azul (Industria naval,
Sector energético, etc.), de muy alta competitividad a nivel internacional,
suponen una sdlida base tecnoldgica e industrial para la complementacién
en el desarrollo de la acuicultura offshore nacional.
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Wellboat construido por la empresa espafiola ZAMAKONA.

Parque edlico marino de East Anglia (UK) de IBERDROLA.

En resumen, el fomento de la acuicultura offshore en Espafia fortalece y potencia el
sector acuicola nacional, reforzando su sostenibilidad bajo la politica de
CRECIMIENTO AZUL.

Aademas genera unos altos niveles de inversidon y creacion de empleo, creando
sinergias con otras actividades marinas y evitando la competencia por el espacio
marino y su uso.

Espafia puede convertirse en un referente en la Union Europea de la acuicultura
offshore y alcanzar el liderazgo tecnoldgico y productivo en dicha area.

4 ThreeTimes
A B et | Feance | Gensti_tion Operaian
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6. PLAN DE ACCION PARA EL DESARROLLO DE LA ACUICULTURA
OFFSHORE EN ESPANA

Se proponen las siguientes acciones para asegurar el desarrollo de la acuicultura
offshore en Espafia en un periodo de 10 afios.

Visibilidad

Estd siendo ahora durante este afio 2021, cuando desde el sector acuicola espafol
se ha comenzado a dar visibilidad a la acuicultura offshore de una manera general,
a través fundamentalmente del desarrollo del proyecto AQUAHUB OFF.

Es obligado seguir informando y dando Vvisibilidad a lo que es y representa la
acuicultura offshore para la sociedad espafiola.

Esta visibilidad debe trasladarse a nivel sectorial, productivo y de su cadena de
valor.

Y debe realizarse de manera transversal entre las industrias y sectores integrados
en las politicas de Crecimiento Azul.

También a nivel institucional y de la Administracion tanto nacional como
autondmicas.

Y muy especialmente a nivel social y del consumidor, partiendo de la acuicultura y
de la acuicultura offshore como garantia de suministro de alimentos sostenibles y
saludables a largo plazo.

Planificacion

En la actualidad los Planes de Ordenacién del Espacio Maritimo (POEM), elaborados
por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto Demografico contemplan un
desarrollo de la acuicultura limitada a modelos de granjas convencionales con
localizaciones a batimetrias de 30 a 50 metros de profundidad y distancias a la
costa en torno a las 3 millas.

Es necesario que la actividad de la acuicultura offshore sea tenida en cuenta y
considerada prioritaria en la planificacion del espacio maritimo para areas con
profundidades superiores a los 70 metros y se modifique y adapte la ordenacién
propuesta en las Demarcaciones nacionales, teniendo en cuenta el nuevo modelo
de granjas offshore.

Planes de I+D+i

Promover y fomentar nuevas lineas y convocatorias de I+D+i centradas en la
acuicultura offshore en todas sus vertientes tecnoldgicas y productivas
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Disefo e Ingenieria de granjas y estructuras de cultivo offshore.
Automatizacion, Digitalizacion y Acuicultura 4.0

Control y mejora de los ciclos productivos especies como la corvina y la
seriola.

Desarrollo de nuevos productos comerciales y transformados.

Politicas de Crecimiento Azul

Formacién

Incorporar la tematica y el conocimiento offshore en todos los programas de
estudio y titulaciones relacionados con la acuicultura y con otras areas vinculadas a
la tecnologia offshore (construccién naval, medioambiente, etc.)

Esta inclusién debe hacerse abarcando el mayor niumero de grados de formacion,
desde la Formacion profesional has los cursos de postgrado y doctorados, asi como
Masteres especificos de acuicultura.

Institucional

Desarrollar lineas de apoyo financiero para la acuicultura offshore (FEMPA, CDTI,
etc.)

Y abrir y adaptar las normativas nacionales y autondmicas que regulan la
acuicultura en Espafia, al nuevo modelo de granjas offshore.

Cluster de acuicultura offshore

Creacion de un Cluster transversal de acuicultura offshore que agrupe a todos los
actores acuicolas y del Crecimiento Azul y sirva de intercambio de conocimiento y
promocion de la actividad.
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